14385 


02012183011980072 



ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 


ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ Αρ. Φύλλου 1218 

---- ' ' 30 Νοεμβρίου 1998 


ΥΠΟΥΡΓΙΚΕΣ ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΓΚΡΙΣΕΙΣ 


Αριθ. Δ13ε/9321 

Μέτρα κατά της εκπομπής αερίων και σωματιδιακών ρύ¬ 
πων, προερχόμενων από κινητήρες εσωτερικής καύ¬ 
σης που τοποθετούνται σε μη οδικά κινητά μηχανήμα¬ 
τα 

ΟΙ ΥΠΟΥΡΓΟΙ 

ΕΘΝΙΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ, 
ΧΩΡΟΤΑΞΙΑΣ ΚΑΙ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΕΡΓΩΝ 

Έχοντας υπόψη τις διατάξεις: 

α) Των άρθρων 15 και 84 παρ. 1 και2του Κώδικα Οδικής 
Κυκλοφορίας που κυρώθηκε με το Ν. 2094/92(ΦΕΚ 
182/Α792). 

β) Του δευτέρου άρθρου, § 2 του Ν. 2077/1992(Α.136) 
«Κύρωση της Συνθήκης για την Ευρωπαϊκή Ενωση και 

. » , 

γ) Του άρθρου 1, παρ. 1, 2 και 3 του Ν. 1338/1983 «Ε¬ 
φαρμογή το υ κοινοτικού δικαίου »(Α. 34), όπως τροποποιή¬ 
θηκε με το άρθρο 6 του Ν. 1440/1984 «Συμμετοχή της Ελ¬ 
λάδας στο κεφάλαιο, στα αποθεματικά και στις προβλέ¬ 
ψεις της Ευρωπαϊκής Τράπεζας Επενδύσεων κ.λπ.»(Α.70) 
και το άρθρο 65 του Ν 1892/1990 (Α. 101). 

δ) Του άρθρου 29Ατου Ν 1558/85 (Α.137) «Κυβέρνηση 
και Κυβερνητικά Όργανα» που προστέθηκε με το άρθρο 
27 του Ν. 2081/1992 (Α.154) και αντικαταστάθηκε από το 
άρθρο 1 παρ. 2ατου Ν. 2469/1997(Α.38) καιτο γεγονός ό¬ 
τι από τις διατάξεις της παρούσης δεν προκαλείται δαπά¬ 
νη εις βάρος του κρατικού προϋπολογισμού. 

ε) Των άρθρων 8 παρ. 2β, 28,29 και 30 του Ν. 1650/1988 
«Για την προστασία του περιβάλλοντος»(Α. 160), όπως το 
τελευταίο άρθρο συμπληρώθηκε με την παρ. 12 του άρ¬ 
θρου 98 του Ν. 1892/1990 «Για τον εκσυγχρονισμό και την 
ανάπτυξη και άλλες διατάξεις»(Α. 101). 

στ) Του Ν. 1515/1985 «Ρυθμιστκό σχέδιο και πρόγραμ¬ 
μα προστασίας περιβάλλοντος της ευρύτερης περιοχής 
της Αθήνας»(Α.18) και του Ν 1561/1985 «Ρυθμιστικό σχέ¬ 
διο και πρόγραμμα προστασίας περιβάλλοντος της ευρύ¬ 
τερης περιοχής Θεσσαλονίκης και άλλες διατάξεις» 
(Α.148) και ειδικότερα τις διατάξεις των άρθρων 11 παρ. 
2, 3 και 12 και των άρθρων 13, των νόμων αυτών, όπως 
τροποποιήθηκαν με τις διατάξεις του άρθρου 31 παρ. 6 
και 7 του Ν. 1650/1986 (Α. 160). 


ζ) Του Ν.2052/92 (ΦΕΚ94/Α792) «Μέτρα για την αντιμε¬ 
τώπιση του νέφους καιπολεοδομικές ρυθμίσεις». 

η) Του Π.Δ. 377/93 (ΦΕΚ 160/Α793) «Προσαρμογή της 
Ελληνικής Νομοθεσίας στς Οδηγίες 89/392 ΕΟΚ και 
91/368 ΕΟΚ του Συμβουλίου των Ευρωπαϊκών Κοινοτή¬ 
των σχετικά με τις Μηχανές και το Π.Δ. 18/96 (ΦΕΚ 
12/Α796) «Τροποποίηση του Π.Δ. 377/93 σχετικά με τις 
μηχανές σε συμμόρφωση με τις Οδηγίες του Συμβουλίου 
93/44 ΕΟΚ και 93/68 ΕΟΚ». 

θ) Της Υπουργικής Απόφασης 28432/2447/92 (ΦΕΚ 
536/Β792) «Μέτρα για τον περιορισμό της εκπομπής αε¬ 
ρίων και σωματιδιακών ρύπων από κινητήρες ντηζελπρο- 
οριζόμενους να τοποθετηθούν σε οχήματα, σε συμμόρ¬ 
φωση προς τις διατάξεις των οδηγιών 88/77 ΕΟΚ και 
91/542 ΕΟΚ». 

ι) Τις 97/68 ΕΚ Οδηγίας του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου 
και του Συμβουλίου για την προσέγγιση των Νομοθεσιών 
των Κρατών Μελών σχετικά με τα ληπτέα μέτρα κατά της 
εκπομπής αερίων και σωματιδιακών ρύπων, προερχόμε¬ 
νων από κινητήρες εσωτερικής καύσης που τοποθετού¬ 
νται σε μη οδικά κινητά μηχανήματα. 

Άρθρο 1 

Σκοπός 

Μετην απόφαση αυτή αποσκοπείται: α) η συμμόρφωση 
προς τη 97/68 ΕΚ Οδηγία του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου 
και του Συμβουλίου για την προσέγγιση των Νομοθεσιών 
των Κρατών Μελών σχετικά μετά ληπτέα μέτρα κατά της 
εκπομπής αερίων και σωματιδιακών ρύπων, προερχόμε¬ 
νων από κινητήρες εσωτερικής καύσης που τοποθετού¬ 
νται σε μη οδικά κινητά μηχανήματα, που δημοσιεύτηκε 
στην ΕΕ159/1/27-2-98 και β) ο καθορισμός προτύπων εκ¬ 
πομπών και διαδικασιών έγκρισης τύπου κινητήρων, που 
τοποθετούνται σε μη οδικά κινητά μηχανήματα, για την 
προστασία της υγείας του ανθρώπου και του περιβάλλο¬ 
ντος. 

Άρθρο 2 

Ορισμοί 

Για τους σκοπούς της παρούσας απόφασης, νοούνται 
ως: 

- «μη οδικό κινητό μηχάνημα» οποιαδήποτε κινητη μη¬ 
χανή, φορητός βιομηχανικός εξοπλισμός ή όχημα με ή και 
χωρίς αμάξωμα, που δεν προορίζεται να χρησιμοποιείται 
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γιατην οδική μεταφορά επιβατών ή εμπορευμάτων, όπου 
έχει εγκατασταθεί κινητήρας εσωτερικής καύσης κατά 
τους ορισμούς του τμήματος 1 του Παραρτήματος I, 

- «έγκριση τύπου» η διαδικασία με την οποία ένα κράτος 
μέλος πιστοποιεί ότι ένας τύπος κινητήρα εσωτερικής 
καύσης, ή σειρά κινητήρων, όσον αφορά το επίπεδο των 
αερίων και σωματιδιακών ρύπων που εκπέμπουν, πληροί 
τις σχετικές τεχνικές απαιτήσεις της παρούσας απόφα¬ 
σης, 

- «τύπος κινητήρα» κατηγορία κινητήρων που δεν δια¬ 
φέρουν ως προς τα βασικά χαρακτηριστικά τους, όπως ο¬ 
ρίζονται στο Παράρτημα II, Ποοσάρτημα 1, 

- «σειρά κινητήρων» ομάδα κινητήρων ενός κατασκευα¬ 
στή, οι οποίοι αναμένεται,ως έκτου σχεδιασμού των, να 
παρουσιάζουν παρεμφερή χαρακτηριστικά εκπεμπόμε- 
νων από την εξάτμιση ρύπων, και οι οποίοι πληρούν τις α¬ 
παιτήσεις της παρούσας απόφασης, 

- «μητρικός κινητήρας» κινητήρας επιλεγόμενος από 
μια σειρά κινητήρων κατά τρόπο ανταποκ ρινόμενο σας α¬ 
παιτήσεις που τάσσονται στα τμήματα 6 και 7 του Παραρ¬ 
τήματος I, 

- «παραγόμενη ισχύς του κινητήρα» η καθαρή ισχύς ό¬ 
πως ορίζεται στο Παράρτημα I, σημείο 2.4, 

- «ημερομηνία παραγωγής κινητήρα» η ημερομηνία διε¬ 
νέργειας του τελικού ελέγχου του κινητήρα, αφού αυτός 
βγει από τη γραμμή παραγωγής, οπότε είναι πλέον έτοι¬ 
μος να παραδοθεί ή να προστεθεί στα αποθέματα, 

- «διάθεση στην αγορά» η πράξη με την οποία καθίστα¬ 
ται διαθέσιμο στην κοινοτική αγορά, έναντι πληρωμής ή 
δωρεάν, ένα προϊόν που καλύπτεται από την παρούσα α¬ 
πόφαση, προκειμένου να διανεμηθεί και/ή να χρησιμοποι¬ 
ηθεί μέσα στην Κοινότητα, 

- «κατασκευαστής» το πρόσωπο ή όργανο που είναι υ¬ 
πεύθυνο ενώπιον της εγκρίνουσας αρχής για όλες τις 
πτυχές της διαδικασίας έγκρισης τύπου και για τη δια¬ 
σφάλιση της συμμόρφωσης της παραγωγής.Δεν είναι α¬ 
παραίτητο να έχει το πρόσωπο αυτό ή όργανο άμεση ε¬ 
μπλοκή σε όλα τα στάδια κατασκευής του κινητήρα, 

- «εγκρίνουσα αρχή» η αρμόδια αρχή ή αρχές ενός κρά¬ 
τους μέλους, η οποία είναι υπεύθυνη για όλες τις πτυχές 
της έγκρισης τύπου ενός κινητήρα ή μιας σειράς κινητή¬ 
ρων, για να εκδίδει και ανακαλεί πιστοποιητικά έγκρισης, 
να λειτουργεί ως το σημείο επαφής με τις εγκρίνουσες 
αρχές των υπολοίπων κρατών μελών και να επαληθεύει 
τους διακανονισμούς συμμόρφωσης της παραγωγής του 
κατασκευαστή, 

- «τεχνική υπηρεσία» ο(οι) οργανισμός(οι) ή 
φορέας(είς) που έχει(ουν) ορισθεί ως εργαστήριο(α) διε¬ 
ξαγωγής δοκιμών ή επιθεωρήσεων για λογαριασμό της ε- 
γκρίνουσας αρχής ενός κράτους μέλους.!ο λειτούργημα 
αυτό μπορεί επίσης να τελείται από την ίδια την εγκρίνου¬ 
σα αρχή, 

- «πληροφοριακό έγγραφο» Τ0 εμφαινόμενο στο Πα¬ 
ράρτημα II της παρούσας απόφασης έγγραφο, που προ¬ 
διαγράφει ποιές πληροφορίες παρέχει ο αϊτών, 

- «πληροφοριακός φάκελος» ο πλήρης φάκελος ή αρ¬ 
χείο στοιχείων, σχεδίων, φωτογραφιών κ.λπ. που καταθέ¬ 
τει ο αϊτών στην τεχνική υπηρεσία ή την εγκρίνουσα αρχή, 
όπως ορίζει το πληροφοριακό έγγραφο, 

- «πληροφοριακό τεύχος» ο πληροφοριακός φάκελος 
με επιπλέον οποιοσδήποτε εκθέσεις δοκιμών ή άλλα έγ¬ 
γραφα που ζητεί επιπροσθέτως η τεχνική υπηρεσία ή η ε- 
γκρίνουσα αρχή, πέραν εκείνων του πληροφοριακού φα¬ 


κέλου, στο πλαίσιο της άσκησης των καθηκόντων της, 

- «ευρετήριοτου πληροφοριακού τεύχους»το έγγραφο 
στο οποίο απαριθμούνται τα περιεχόμενα του πληροφο¬ 
ριακού τεύχους, με κατάλληλη αρίθμηση ή άλλου είδους 
ένδειξη γιατην ευκρινή αναγνώριση όλων των σελίδων. 

- Αρμόδια αρχή, υπεύθυνη για όλες τις πτυχές της έ- 
γκρισηςτύπου ενός κινητήρα ή μιας σειράς κινητήρων εφ’ 
εξής εγκρίνουσα αρχή, καθώς και για την εφαρμογή, εν 
γένει, της παρούσας απόφασης, είναι το Τμήμα Μηχανη¬ 
μάτων Έργωντης Δ/νσης Δ13 της Γ.Γ.Δ.Ε. του Υπουργεί¬ 
ου Περιβάλλοντος, Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων. 

Άρθρο 3 

Αίτηση έγκρισης τύπου 

1. Η αίτηση για την έγκριση τύπου ενός κινητήρα ή μιας 
σειράς κινητήρων υποβάλλεται από τον κατασκευαστή 
στην εγκρίνουσα αρχή. Η αίτηση συνοδεύεται από πληρο¬ 
φοριακό φάκελο, το περιεχόμενο του οποίου ορίζεται στο 
πληροφοριακό έγγραφο του Παραρτήματος II.Ένας κινη¬ 
τήρας που έχει τα χαρακτηριστικά του τύπου κινητήρα 
που περιγράφονται στο Προσάρτημα 1 του Παραρτήμα¬ 
τος II υποβάλλεται στην τεχνική υπηρεσία την υπεύθυνη 
για τη διενέργεια των δοκιμών έγκρισης. 

2. Στην περίπτωση υποβολής αίτησης για έγκριση τύ¬ 
που σειράς κινητήρων, εφόσον η εγκρίνουσα αρχή απο¬ 
φασίσει, σχετικά με τον επιλεγόμενο μητρικό κινητήρα, ό¬ 
τι η υποβαλλόμενη αίτηση δεν αντιπροσωπεύει πλήρως 
την περιγραφόμενη στο Παράρτημα II, Προσάρτημα 2, 
σειρά κινητήρων, προσκομίζεται για έγκριση, σύμφωνα 
με την παράγραφο 1, ένας εναλλακτικός κινητήρας και, 
αν παραστεί ανάγκη, ένας επιπρόσθετος μητρικός κινη- 
τήρας, όπως αποφασίσει η εγκρίνουσα αρχή. 

3. Δεν επιτρέπεται η υποβολή αιτήσεων σε περισσότε¬ 
ρα του ενός κράτη μέλη, σχετικά με έναν τύπο ή μία σειρά 
κινητήρων.Για κάθε τύπο κινητήρα ή οικογένεια κινητή¬ 
ρων προς έγκριση υποβάλλεται χωριστή αίτηση. 

Άρθρο 4 

Διαδικασία έγκρισης τύπου 

1. Η εγκρίνουσα αρχή στην οποία υποβάλλεται η αίτη- 
ση, χορηγεί έγκριση τύπου για κάθε τύπο κινητήρα ή σει¬ 
ρά κινητήρων που ανταποκρίνεται στα στοιχεία του πλη¬ 
ροφοριακού φακέλου και πληροί τις απαιτήσεις της πα¬ 
ρούσας απόφασης. 

2. Η εγκρίνουσα αρχή συμπληρώνει άλατα σχετικά τμή¬ 
ματα του πιστοποιητικού έγκρισης τύπου (το υπόδειγμα 
περιγράφεται στο Παράρτημα VI) για κάθε τύπο κινητήρα 
ή σειρά κινητήρων που εγκρίνει, και συντάσσει ή επαλη¬ 
θεύει το περιεχόμενο του ευρετηρίου του πληροφορια¬ 
κού τεύχους.Τα πιστοποιητικά έγκρισης τύπου αριθμού- 
νται σύμφωνα με την περιγραφόμενη στο Παράρτημα VII 
μέθοδο.Το συμπληρωμένο πιστοποιητικό έγκρισης τύ¬ 
που και τα συνημμένα σε αυτό φύλλα παραδίδονται στον 
αιτούντα. 

3. Εφόσον ο προς έγκριση κινητήρας επιτελεί το σκοπό 
του ή προσφέρει κάποια ιδιαίτερη δυνατότητα μόνο σε 
συνάρτηση με άλλα τμήματα του μη οδικού κινητού μη¬ 
χανήματος και για το λόγο αυτό η ανταπόκριση σε μια ή 
περισσότερες απαιτήσεις μπορεί να επαληθευθεί μόνον 
όταν ο προς έγκριση κινητήρας λειτουργεί σε συνδυασμό 
με άλλα τμήματα του μηχανήματος, πραγματικά ή προ- 
σομοιούμενα, περιορίζεται ανάλογα το αντικείμενο της έ- 
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γκρισης τύπου του κινητήρα ή των κινητήρων. Στην περί¬ 
πτωση αυτή, το πιστοποιητικό έγκρισης τύπου για εναν 
τύπο κινητήρα ή σειρά κινητήρων περιλαμβάνει τυχόν πε¬ 
ριορισμούς χρήσης του και τάσσει τυχόν προϋποθέσεις 
εφαρμογής του. 

4. Η εγκρίνουσααρχή: 

(α) αποστέλλει κάθε μήνα στις εγκρίνουσες αρχές των 
υπολοίπων κοατών μελών κατάλογο (που περιέχει τα εμ- 
φαινόμενα σπ> παράρτημα VIII ιδιαίτερα στοιχεία) των ε¬ 
γκρίσεων τύπου κινητήρων και σειρών κινητήρων που ε¬ 
ξέδωσε, απέρριψε ή ανεκάλεσε κατά τον διαρρεύσαντα 
μήνα, 

(β) μόλις παραλάβει αίτηση της εγκρινουσας αρχής ε¬ 
νός άλλου κράτους μέλους, αποστέλλει αμέσως: 

- αντίγραφο του πιστοποιητικού έγκρισης τύπου του κι¬ 
νητήρα ή της σειράς κινητήρων με / χωρίς το πληροφο¬ 
ριακό τεύχος για κάθε τύπο κινητήρα ή σειρά κινητήρων 
που ενέκρινε ή απέρριψε ή ανεκάλεσε, και /ή 

- τον κατάλογο των κατασκευασθέντων κινητήρων σύμ¬ 
φωνα με τις εκδοθείσες εγκρίσεις τύπου, όπως περιγρά- 
φεται στο άρθρο 6παράγραφος 3, και μεταεμφαινόμενα 
στο παράρτημα IX ιδιαίτερα στοιχεία, και / ή 

- αντίγραοο της περιγραφόμενης στο άρθρο 6 παρά¬ 
γραφος 4 δήλωσης. 

5. Ανά έτος, ή όποτε επιπλέωντης ζητείται, η εγκρινου- 
σα αρχή αποστέλλει στην Επιτροπή αντίγραφο του εμ- 
φαινόμενου στο Παράρτημα X φύλλου στοιχείων σχετικά 
με τους κινητήρες που ενέκρινε στο μετά την τελευταία 
κοινοποίηση διάστημα. 

Άρθρο 5 

Τροποποιήσεις εγκρίσεων 

1 . Η εγκρίνουσα αρχή ενημερώνεται για τυχόν αλλαγές 
στα αναγραφόμενα, στοπληροφοριακότεύχος, στοιχεία. 

2. Η αίτηση τροποποίησης ή επέκτασης μιας εγκρίσεως 
τύπου υποβάλλεται αποκλειστικά στην εγκριτική αρχή 
του κράτους μέλους που εξέδωσε την αρχική έγκριση τυ- 
που. 

3. Αν έχουν μεταβληθεί τα εμφαινόμενα στο πληροφο¬ 
ριακό τεύχος ιδιαίτερα στοιχεία, η εγκρίνουσα αρχή. 

- εκδίδει αναθεωρημένο φύλλο ή φύλλα του πληροφο¬ 
ριακού τεύχους , όπως υπαγορεύουν οι ανάγκες, όπου ε- 
πισημαίνεται κάθε αναθεωρούμενη σελίδα ώστε να δεί¬ 
χνεται καθαρά η φύση της αλλαγής και η ημερομηνία ε- 
πανέκδοσης.Όποτε εκδίδονται αναθεωρημένα φύλλα, 
τροποποιείται ανάλογα το ευρετήριο του πληροφορια¬ 
κού τεύχους που προσαρτάται στο πιστοποιητικό έγκρι¬ 
σης τύπου ώστε να δείχνονται οι τελευταίες ημερομηνίες 

των αναθεωρούμενων σελίδων, και 

- εκδίδει αναθεωρημένο πιστοποιητικό έγκρισης τύπου 
που φέρει ανάλογο πρόσθετο αριθμό, αν έχει μεταβληθεί 
κάποιο πληροφοριακό στοιχείο του με την εξαίρεση των 
συνημμένων σε αυτό φύλλων ή οι προδιαγραφές της α¬ 
πόφασης υετά την ημερομηνία που αναγράφεται στην έ¬ 
γκριση. Στο αναθεωρημένο πιστοποιητικό αναφέρεται 
σαφώς ο λόγος για την αναθεώρηση και η ημερομηνία ε- 
πανέκδοσης. 

Εφόσον η εγκρίνουσα αρχή διαπιστώσει ότι μια τροπο¬ 
ποίηση πληροφοριακού τεύχους συνεπάγεται νέες δοκι¬ 
μές ή ελένχους, ενημερώνει σχετικώς τον κατασκευαστή 
και εκδίδει τα ανωτέρω αναφερόμενα παραστατικά μόνο 
μετάτην επιτυχή διεξαγωγήτων νέων δοκιμών ή ελέγχων. 


Αρθρο 6 
Συμμόρφωση 

1 . Ο κατασκευαστής επιθέτει σε κάθε μονάδα που κα¬ 
τασκευάζει σύμφωνα με τον εγκεκριμένο τύπο τα σήματα 
που ορίζονται στο παράρτημα I τμήμα 3, μεταξύ δε άλλων 

και τον αριθμό της έγκρισης τύπου. 

2. Στις περιπτώσεις που το πιστοποιητικό εγκρίσεως τυ- 

που περιλαμβάνει περιορισμούς χρήσεως σύμφωνα με 
τις διατάξεις του άρθρου 4 παράγραφος 3 , με κάθε κα- 
τασκευαζόμενη μονάδα ο κατασκευαστής παρέχει ανα¬ 
λυτικές πληροφορίες για τους περιορισμούς αυτούς και 
δείχνει τυχόν προϋποθέσεις για την τοποθέτησή της. Σε 
περίπτωση που σε ένα μοναδικό κατασκευαστή μηχανη¬ 
μάτων παραδίδεται μια σειρά τύπων κινητήρων, αρκεί να 
του παρέχεται ένα μόνο τέτοιο πληροφοριακό έγγραφο- 
το αργότερο την ημέρα που παραδίδεται ο πρώτος κινη¬ 
τήρας - στο οποίο παρατίθενται επιπλέον οι σχετικοί α¬ 
ριθμοί αναγνώρισης των κινητήρων. 

3 . Ο κατασκευαστής , όταν του ζητηθεί , αποστέλλει 
στην εγκρίνουσα αρχή που χορήγησε την έγκριση τύπου 
, εντός 45 ημερών από το τέλος εκάστου ημερολογιακού 
έτους και αμελλητί με την έλευση εκάστης ημερομηνίας 
εφαρμογής όποτε αλλάζουν οι απαιτήσεις της παρούσας 
απόφασης αμέσως δε μετά από κάθε επιπρόσθετη ημε¬ 
ρομηνία που θα τάξει η εγκρίνουσα αρχή, κατάλογο που 
περιέχει την κλίμακα των αριθμών αναγνώρισης για κάθε 
τύπο κινητήρα που κατασκευάσθηκε σύμφωνα με τις α¬ 
παιτήσεις της παρούσας απόφασης από τότε που συντά¬ 
χθηκε η τελευταία έκθεση ή από τότε που για πρώτη φο¬ 
ρά εφαρμόστηκαν οι απαιτήσεις της παρούσας απόφα¬ 
σης. Σε περίπτωση που δεν διευκρινίζεται από το 
σύστημα κωδικοποίησης των κινητήρων, ο υπόψη κατά¬ 
λογος θα συσχετίζει τους αριθμούς αναγνώρισης μετους 
αντίστοιχους τύπους ή σειρές κινητήρων και με τους α¬ 
ριθμούς έγκρισης τύπου. Επιπροσθέτως, ο υπόψη κατά¬ 
λογος θα περιέχει ιδιαίτερες πληροφορίες εφόσον ο κα¬ 
τασκευαστής παύση να κατασκεύαζει ένα εγκεκριμένο 
τύπο ή μία εγκεκριμένη σειρά κινητήρων. Όταν δεν απαι¬ 
τείται η τακτική αποστολή του ανωτέρω καταλόγου στην 
υπεύθυνη εγκρίνουσα αρχή, ο κατασκευαστής οφείλει να 
διατηρεί τα σχετικά αρχεία τουλάχιστον επί 20 έτη. 

4.0 κατασκευαστής αποστέλλει στην εγκρίνουσα αρχή 
που χορήγησε την έγκριση τύπου, εντός 45 ημερών από 
το τέλος εκάστου ημερολογιακού έτους και με την έλευ¬ 
ση εκάστης ημερομηνίας εφαρμογής που αναφέρεται 
στο άρθρο 9, δήλωση στην οποία καθορίζονται οι τύποι 
και σειρές κινητήρων, μαζί με τους σχετικούς κωδικούς α¬ 
ναγνώρισής των, για όσους κινητήρες προτίθεται να κα¬ 
τασκευάσει στο εξής. 

Αρθρο 7 

Αποδοχή ισοδύναμων εγκρίσεων 

Εγκρίσεις τύπου χορηγούμενες σύμφωνα με την οδη¬ 
γία 88/77/ΕΟΚ, οι οποίες πληρούν τις απαιτήσεις των φά¬ 
σεων Α ή Β,οι οποίες προβλέπονται στο άρθρο 2 και στο 
Παράρτημα I σημείο 6.2, της οδηγίας 91/542/ΕΟΚ (1) που 
έχουν ενσωματωθεί με την ΚΥΑ 28432/2447/92 (Β536), 
καθώς επίσης, όταν συντρέχει η περίπτωση, τα σχετικά 
σήματα έγκρισης, πρέπει να είναι δεκτά για τη φάση I που 
προβλέπει το άρθρο 9 παράγραφος 2 της παρούσας α¬ 
πόφασης. Η ισχύς τους αυτή παύει αφότου καταστεί υ¬ 
ποχρεωτική η εφαρμογή της φάσης II, η οποία προβλέπε- 
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ται στο άρθρο 9 παράγραφος 3 της παρούσας απόφα¬ 
σης. 

Άρθρο 8 

Καταχώρηοη και διάθεση στην αγορά 

1. Η εγκρίνουσα αρχή δεν μπορεί να αρνείται την κατα¬ 
χώρηση, όταν συντρέχει η περίπτωση, νέων κινητήρων, 
είτε ήδη εγκατεστημένων σε μηχανήματα είτε όχι, ή τη 
διάθεσή τους στην αγορά , εφόσον αυτοί ικανοποιούν τις 
απαιτήσεις της παρούσας απόφασης. 

2. Η εγκρίνουσα αρχή επιτρέπει την καταχώρηση, όταν 
συντρέχει η περίπτωση, νέων κινητήρων, είτε ήδη εγκατε¬ 
στημένων σε μηχανήματα είτε όχι, και τη διάθεσή τους 
στην αγορά, μόνον εφόσον αυτοί ικανοποιούν τις απαιτή¬ 
σεις της παρούσας απόφασης. 

3. Η εγκρίνουσα αρχή που εκδίδει έγκριση τύπου κατα¬ 
χωρεί σε μητρώα και ελέγχει, αν χρειάζεται σε συνεργα¬ 
σία με τις εγκρίνουσες αρχές των υπολοίπων κρατών με¬ 
λών, τους αριθμούς αναγνώρισης όσων κινητήρων κατα¬ 
σκευάζονται σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας 
απόφασης. 

4. Μπορεί να διενεργείται επιπρόσθετος έλεγχος των α¬ 
ριθμών αναγνώρισης σε συνδυασμό με τον έλεγχο συμ¬ 
μόρφωσης της παραγωγής που περιγράφεται στο άρθρο 

5. Σχετικά με τον έλεγχο των αριθμών αναγνώρισης , ο 
κατασκευαστής ή οι εγκατεστημένοι στην Κοινότητα ε- 
ντολοδόχοι του παρέχουν αμελητί στην υπεύθυνη εγκρί- 
νουσα αρχή κάθε πληροφορία που χρειάζεται από τους α¬ 
γοραστές του (ς), καθώς και τους αριθμούς αναγνώρισης 
των κινητήρων που έχουν δηλωθεί ότι παρήχθησαν σύμ¬ 
φωνα με το άρθρο 6 παράγραφος 3. Στις περιπτώσεις που 
κινητήρες πωλούνται σε κατασκευαστή μηχανημάτων , 
δεν απαιτούνται περαιτέρω πληροφορίες. 

6. Εφόσον ο κατασκευαστής, παρά τυχόν αίτημα της ε- 
γκρίνουσας αρχής, δεν είναι σε θέση να επαληθεύσει τις 
απαιτήσεις που προδιαγράφονται στο άρθρο 6, ιδιαίτερα 
σε συνάφεια με την παράγραφο 5 του άρθρου αυτού, 
μπορεί να ανακληθεί η κατ' εφαρμογή της παρούσας α¬ 
πόφασης χορηγηθείσα έγκριση για τον αντίστοιχο τύπο ή 
την αντίστοιχη σειρά κινητήρων. Στην περίπτωση αυτή, 
πραγματοποιείται η διαδικασία πληροφόρησης, όπωςπε- 
ριγράφεται στο άρθρο 12 παράγραφος 4. 

Άρθρο 9 

Χρονοδιάγραμμα 

1. Εκδοση των εγκρίσεων τύπου. Από της δημοσιεύσε- 
ως της παρούσης η εγκρίνουσα αρχή δεν μπορεί να αρ- 
νειται να χορηγεί εγκρίσεις τύπου για ένα τύπο κινητήρα 
ή μία σειρά κινητήρων και να εκδίδει το πεοιγραφόμενο 
στο Παράρτημα VI έγγραφο, και δεν μπορεί να επιβάλλει 
άλλες απαιτήσεις για την έγκριση τύπου, όσον αφορά τις 
εκπομπές ρύπων για μη οδικά κινητά μηχανήματα στα ο¬ 
ποία είναι εγκατεστημένος ένας κινητήοας, εφόσον οι κι¬ 
νητήρες πληρούν τις απαιτήσεις που προδιαγράφονται 
στην παρούσα απόφαση όσον αφορά τις εκπομπές αέ¬ 
ριων και σωματιδιακών ρύπων από τον κινητήρα. 

Α/Β/Π° σΓ| 1 εγκ Ρ ισεων τ ^ που (κατηγορίες κινητήρων 

Η εγκρίνουσα αρχή αρνείται να χορηγεί εγκρίσεις τύ¬ 
που για ένα τύπο κινητήρα ή μία σειρά κινητήρων και να 
εκδίδουν το περιγραφόμενο στο παράρτημα VI έγγραφο, 


και αρνείται να χορηγεί οποιεσδήποτε άλλες εγκρίσεις 
τύπου για μη οδικά κινητά μηχανήματα στα οποία είναι ε¬ 
γκατεστημένος ένας κινητήρας: 

Απάτης δημοσιεύσεωςτης παρούσης για κινητήρες με 
παραγόμενη ισχύ: 

-Α 130 κνν < ρ < 560 Κ\Λ/ 

-Β 75 Κνν < ρ <130 Κνν 

- Γ 37 Κ\Λ/ < Ρ < 75 ΚΝΛ/ 

εφόσον ο κινητήρας δεν πληροί τις απαιτήσεις που προ¬ 
διαγράφονται στην παρούσα απόφαση και στις περιπτώ¬ 
σεις που οι εκπομπές αέριων και σωματιδιακών ρύπων α¬ 
πό τον κινητήρα δεν ανταποκρίνονται στις οριακές τιμές 
που παρατίθενται στον πίνακα του σημείου 4 2 1 του πα¬ 
ραρτήματος I. 

3. Φάση II εγκρίσεων τύπου (κατηγορίες κινητήρων ■ Δ 
Ε, ΣΤ και Ζ) 

Η εγκρίνουσα αρχή αρνείται να χορηγεί εγκρίσεις τύ¬ 
που για ένα τύπο κινητήρα ή μια σειρά κινητήρων και να 
εκδίδει το περιγραφόμενο στο παράρτημα VI έγγραφο, 
και αρνείται να χορηγεί οποιεσδήποτε άλλες εγκρίσεις 
τυπου για μη οδικά κινητά μηχανήματα στα οποία είναι ε¬ 
γκατεστημένος ένας κινητήρας: 

- Δ . μετά την 31η Δεκεμβρίου 1999 για κινητήρες με ι¬ 
σχύ εξόδου : 18 Κνν < Ρ < 37 Κνν. 

- Ε . μετά την 31η Δεκεμβρίου 2000 για κινητήρες με ι¬ 
σχύ εξόδου : 130 Κ\Ν < Ρ < 560 Κνν, 

- ΣΤ. μετά την 31η Δεκεμβρίου 2001 για κινητήρες με ι¬ 
σχύ εξόδου : 75 Κνν < Ρ < 130 Κνν, ’ ’ 

- Ζ . μετά την 31η Δεκεμβρίου 2002 για κινητήρες με ι¬ 
σχύ εξόδου : 37 Κ\Λ/ < Ρ < 75 Κ\Λ/, 

εφόσον ο κινητήρας δενπληροίτις απαιτήσεις που προ¬ 
διαγράφονται στην παρούσα απόφαση και στις περιπτώ¬ 
σεις που οι εκπομπές αέριων και σωματιδιακών ρύπων α¬ 
πό τον κινητήρα δεν ανταποκρίνονται στις οριακές τιμές 
που παρατίθενται στον πίνακα του σημείου 4.2.3 του πα¬ 
ραρτήματος I. 

4. Καταχώρηση και διάθεση στην αγορά και ημερομη¬ 
νίες παραγωγής κινητήρα Μετά τις ημερομηνίες που α¬ 
ναγράφονται στα επόμενα, και με εξαίρεση όσα μηχανή¬ 
ματα και κινητήρες προορίζονται για εξαγωγή προς τρί- 
τες χώρες, η εγκρίνουσα αρχή επιτρέπει την 
καταχώρηση, όπου προβλέπεται, και τη διάθεση στην α¬ 
γορά νέων κινητήρων, είτε ήδη εγκατεστημένων σε μηχα¬ 
νήματα είτε όχι, μόνον εφόσον πληρούν τις απαιτήσεις 
της παρούσας απόφασης και μόνον εφόσον ο κινητήρας 
έχει εγκριθεί υπαγόμενος σε μια από τις κατηγορίες που 
ορίζονται στις παραγράφους 2 και 3 . 

Φάση I 

- κατηγορία "Α": 31 Δεκεμβρίου 1998, 

- κατηγορία "Β" : 31 Δεκεμβρίου 1998, 

- κατηγορία "Γ" : 31 Μαρτίου 1999, 

Φάση II 

- κατηγορία "Δ": 31 Δεκεμβρίου 2000, 

- κατηγορία "Ε": 31 Δεκεμβρίου 2001, 

- κατηγορία "ΣΤ": 31 Δεκεμβρίου 2002, 

- κατηγορία "Ζ" : 31 Δεκεμβρίου 2003. 

Μολαταύτα, για κάθε κατηγορία η εγκρίνουσα αρχή 

μπορεί να αναβάλει επι δύο έτη την ισχύ αυτής της απαί- 
τησης προκειμένου για κινητήρες κατασκευασμένους 
πριν από τις αναφερόμενες στην παρούσα παράγραφο η¬ 
μερομηνίες. 

Η χορηγούμενη για τους κινητήρες της φάσεως I άδεια 
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παύει την ημερομηνία ενάρξεως της υποχρεωτικής ε¬ 
φαρμογής της φάσεως II. 

Άρθρο 10 

Εξαιρέσεις και εναλλακτικές διαδικασίες 

1. Οι απαιτήσεις του άρθρου 8 παράγραφοι 1 και 2 και 
του άρθρου 9 παράγραφος 4 δεν εφαρμόζονται: 

- σε κινητήρες για χρήση από τις ένοπλες δυνάμεις , 

- σε κινητήρες απαλλασσόμενους σύμφωνα με την πα¬ 
ράγραφο 2. 

2. Η εγκρίνουσα αρχή δύναται κατ' αίτηση του κατα¬ 
σκευαστή να εξαιρεί είτε κινητήρες πέρατος σειράς που 
υπάρχουν ακόμη σε απόθεμα είτε αποθέματα μη οδικών 
κινητών μηχανημάτων, σε σχέση με τους τοποθετημέ¬ 
νους σ'αυτά κινητήρες , από τα χρονικά όρια για τη διάθε¬ 
ση στην αγορά που ορίζονται στο άρθρο 9 παράγραφος 
4 , υπο τους εξής όρους: 

- Ο κατασκευαστής οφείλει να υποβάλει αίτηση στις ε- 
γκρίνουσες αρχές εκείνου του κράτους μέλους που ενέ- 
κρινε τον αντίστοιχο τύπο ή τύπους κινητήρα ή την αντί¬ 
στοιχη σειρά ή σειρές κινητήρων πριν από την οριακή/ο- 
ριακές ημερομηνίες, 

- Η αίτηση του κατασκευαστή οφείλει να περιλαμβάνει 
τον οριζόμενο στο άρθρο 6 παράγραφος 3 πίνακα των νέ¬ 
ων κινητήρων που δεν έχουν διατεθεί στην αγορά κατά 
την οριακή/οοιακές ημερομηνίες. Στην περίπτωση των κι- 
νητήρωνπου καλύπτονται από τηνπαρούσα απόφαση για 
πρώτη φορά, οφείλει να υποβάλει την αίτηση στην εγκρί¬ 
νουσα αρχή του κράτους μέλους όπου έχουν αποθηκευ- 
θεί οι κινητήρες, 

- Στην αίτηση πρέπει να αναφέρονται οιτεχνικοί και/ή οι¬ 
κονομικοί λόγοι που την υπαγορεύουν, 

- Οι κινητήρες οφείλουν να ανταποκρίνονται σε τύπο ή 
σειρά για τα οποία δεν ισχύει πλέον η έγκριση τύπου, ή η 
για τύπο ή σειρά για την οποία προηγουμένως δεν χρεια¬ 
ζόταν έγκριση τύπου, να έχουν όμως κατασκευασθεί ε¬ 
ντός του ή των ταχθεισών χρονικών ορίων, 

- Οι κινητήρες θα πρέπει υλικώς να ευρίσκονται σε απο¬ 
θήκη επι του εδάφους της κοινότητας εντός του ή των 
χρονικών ορίων, 

- Ο μέγιστος αριθμός νέων κινητήρων ενός ή περισσο¬ 
τέρων τύπων που διατίθενται στην αγορά λόγω εφαρμο¬ 
γής της υπόψη εξαιρέσεως δεν πρέπει να υπερβαίνει πο¬ 
σοστό 10% των νέων κινητήρων όλων των οικείων τύπων 
που διατέθηκαν στην αγορά κατά το προηγούμενο έτος, 

- Εφόσον γίνει αποδεκτή η αίτηση από την εγκρίνουσα 
αρχή, η τελευταία εντός μηνός αποστέλλει προς τις ε- 
γκρίνουσες αρχές των υπολοίποον κρατών μελών τα στοι¬ 
χεία και τους λόγους για την παραχώρηση των εξαιρέσε¬ 
ων στον κατασκευαστή, 

- Το κράτος μέλος που παραχωρεί εξαιρέσεις σύμφωνα 
με το παρόν άρθρο είναι υπεύθυνο για να διασφαλίζεται 
ότι ο κατασκευαστής συμμορφώνεται προς όλες τις αντί¬ 
στοιχες υποχρεώσεις, 

- Η εγκρίνουσα αρχή εκδίδει για κάθε επίμαχο κινητήρα 
πιστοποιητικό συμμόρφωσης στο οποίο γίνεται ιδιαίτερη 
σχετική μνεία. Κατά περίπτωση, συντάσσεται ενοποιημέ¬ 
νο έγγραφο που περιέχει όλους τους οικείους αριθμούς 
αναγνώρισης του κινητήρα, 

- Η εγκρίνουσα αρχή αποστέλλει ανά έτος στην Επιτρο¬ 
πή κατάλογο των παραχωρηθεισών εξαιρέσεων, αναφέ- 
ροντας επίσης τους αντίστοιχους λόγους. 


Η ανωτέρω δυνατότητα ασκείται το πολύ εντός 12 μη¬ 
νών από την ημέρα που οι κινητήρες για πρώτη φορά υ- 
πήχθησαν στο ή τα χρονικά όρια για τη διάθεση στην α¬ 
γορά . 

Άρθρο 11 

Διακανονισμοί για τη συμμόρφωση της παραγωγής 

1. Η εγκρίνουσα αρχή που χορηγεί έγκριση τύπου επα¬ 
ληθεύει, ως προς τις παρατιθέμενες στο τμήμα 5 του Πα¬ 
ραρτήματος I προδιαγραφές, εν ανάγκη σε συνεργασία 
με τις εγκρίνουσες αρχές των υπολοίπων κρατών μελών, 
ότι έχουν εφαρμοστεί κατάλληλες ρυθμίσεις για να δια¬ 
σφαλίζεται αποτελεσματικός έλεγχος της συμμόρφωσης 
της παραγωγής προτού χορηγήσει την έγκριση τύπου. 

2. Η εγκρίνουσα αρχή που χορήγησε έγκριση τύπου ε¬ 
παληθεύει, ως προς τις προδιαγραφόμενες στο τμήμα 5 
του Παραρτήματος I προδιαγραφές, εν ανάγκη σε συνερ¬ 
γασία με τις εγκρίνουσες αρχές των υπολοίπων κρατών 
μελών, ότι οι ρυθμίσεις της παραγράφου 1 εξακολουθούν 
να είναι κατάλληλες και ότι κάθε κατασκευαζόμενος κινη¬ 
τήρας που φέρει αριθμό έγκρισης τύπου κατ'εφαρμογή 
της παρούσας απόφασης συνεχίζει να ανταποκρίνεται 
στην περιγραφή που δόθηκε στο έντυπο έγκρισης και τα 
Παραρτήματά του για τον εγκεκριμένο τύπο ή την εγκε¬ 
κριμένη σειρά κινητήρων. 

Άρθρο 12 

Μη συμμόρφωση προς τον εγκεκριμένο τύπο ή την ε¬ 
γκεκριμένη σειρά 

1. Δεν υφίσταται συμμόρφωση προς τον εγκεκριμένο 
τύπο ή σειρά στις περιπτώσεις που διαπιστώνεται ότι υ¬ 
πάρχουν αποκλίσεις από τα αναφερόμενα στο πιστοποιη¬ 
τικό έγκρισης τύπου και/ή το πληροφοριακό τεύχος στοι¬ 
χεία, χωρίς οι εν λόγω αποκλίσεις να έχουν επιτραπεί βά¬ 
σει του άρθρου 5 παράγραφος 3 από την εγκρίνουσα 
αρχή που παρεχώρησε την έγκριση τύπου. 

2. Εφόσων η εγκρίνουσα αρχή που παρεχώρησε έγκρι¬ 
ση τύπου διαπιστώσει ότι τυχόν 

κινητήρες συνοδεύομενοι από πιστοποιητικό συμμόρ¬ 
φωσης ή φέροντες σήμα έγκρισης δεν ανταποκρίνονται 
στον τύπο ή την σειρά που εγκρίθηκε, λαμβάνει τα ανα¬ 
γκαία μέτρα για να διασφαλίσει ότι οι κινητήρες που κα- 
τασκεύαζονται ανταποκρίνονται στον εγκεκριμένο τύπο ή 
την εγκεκριμένη σειρά. Η εγκρίνουσα αρχή του ανωτέρω 
κράτους μέλους πληροφορεί τις ομολόγους των υπολοί¬ 
πων κρατών μελών για τα ληφθέντα μέτρα, τα οποία αν 
χρειάζεται φθάνουν έως και την ανάκληση της έγκρισης 
τύπου. 

3. Εφόσον η εγκρίνουσα αρχή αποδείξει ότι οι κινητή¬ 
ρες που φέρουν αριθμό έγκρισης τύπου δεν ανταποκρί- 
νονται στον εγκεκριμένο τύπο ή την εγκεκριμένη σειρά, 
δύναται να ζητήσει από το κράτος μέλος που παρεχώρη¬ 
σε την έγκριση τύπου να ελέγξει κατά πόσον οι κατα- 
σκευαζόμενοι κινητήρες ανταποκρίνονται στον εγκεκρι¬ 
μένο τύπο ή την εγκεκριμένη σειρά. Ηεπαλήθευση αυτή 
πρέπει να διεξάγεται εντός έξι μηνών το πολύ από την υ¬ 
ποβολή του αιτήματος. 

4. Οι εγκρίνουσες αρχές των κρατών μελών αλληλοενη- 
μερώνονται εντός ενός μηνός από τότε που τυχόν ανεκά- 
λεσαν μία έγκριση τύπου, αναφέροντας και τους λόγους 
που υπαγόρευσαντο μέτρο. 

5. Εφόσον η εγκρίνουσα αρχή που παρεχώρησε την έ- 
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γκριση τύπου αμφισβητήσει την έλλειψη συμμόρφωσης 
που της κοινοποιήθηκε, τα εμπλεκόμενα κράτη μέλη επι¬ 
χειρούν να τακτοποιήσουν τη διαφορά. Η επιτροπή θα ε¬ 
νημερώνεται και εφόσον παραστεί ανάγκη πραγματοποι¬ 
εί τις ενδεδειγμένες διαβουλεύσεις με σκοπό να διευθε¬ 
τηθεί το ζήτημα. 

Άρθρο 13 

Απαιτήσεις της προστασίας των εργαζομένων 

Οι διατάξεις της παρούσας απόφασης δεν θίγουν το δι¬ 
καίωμα της εγκρίνουσας αρχής καιτων συναρμοδίων αρ¬ 
χών να ορίζουν, τηρώντας δεόντως τη συνθήκη, τις απαι¬ 
τήσεις που κρίνουν ενδεχομένως αναγκαίες για την εξα¬ 
σφάλιση της προστασίας των εργαζομένων κατά τη 
χρησιμοποίηση των μηχανημάτων στα οποία αναφέρεται 
η παρούσα απόφαση, με την προϋπόθεση ότι αυτό δεν θί¬ 
γει τη διάθεση των σχετικών κινητήρων απην αγορά. 

Άρθρο 14 

Εγκρίνουσες αρχές και τεχνικές υπηρεσίες 
Το Υπουργείο Περιβάλλοντος, Χωροταξίας & Δημοσίων 
Εργων γνωστοποιεί στην Επιτροπή και στα υπόλοιπα κρά¬ 
τη μέλη τις ονομασίες και διευθύνσεις των εγκρινουσών 
αρχών και των τεχνικών υπηρεσιών που είναι υπεύθυνες 
για τους σκοπούς της παρούσας απόφασης. Οι κοινοποι¬ 
ούμενες υπηρεσίες οφείλουν να ανταποκρίνονται στις α¬ 
παιτήσεις που τάσσονται στο άρθρο 14 της οδηγίας 
92/53/ΕΟΚ, που έχει ενσωματωθεί με την ΚΥΑ 
47271/3950/21.12.92 (764 β). 

Άρθρο 15 

Προσαρτώνται και αποτελούν αναπόσπαστο τμήμα της 
παρούσης τα κατωτέρω παραρτήματα: 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I 

ΠΕΔΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ, ΟΡΙΣΜΟΙ, ΣΥΜΒΟΛΑ ΚΑΙ ΣΥ¬ 
ΝΤΜΗΣΕΙΣ, ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ, ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 
ΚΑΙ ΔΟΚΙΜΕΣ,ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΕΚΤΙΜΗΣΕΩΝ ΣΥΜΜΟΡ¬ 
ΦΩΣΗΣ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ, ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΓΙΑ ΤΟΝ Ο¬ 
ΡΙΣΜΟ ΤΗΣ ΣΕΙΡΑΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ, ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΗΤΡΙΚΟΥ 
ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

1. ΠΕΔΙΟΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

Η παρούσα οδηγία έχει εφαρμογή στους κινητήρες που 
προορίζονται να εγκατασταθούν σε μη οδικά κινητά μη¬ 
χανήματα. 

Δεν έχει εφαρμογή σε κινητήρες που προορίζονται για 
την προώθηση : 

- οχημάτων κατά τον ορισμό της οδηγίας 70/156/Ε- 
ΟΚ(1), όπως ενσωματώθηκε με το Π.Δ 431/1983 (Α 160) 
και την οδηγία 92/61/ΕΟΚ(2), όπως έχει ενσωματωθεί με 
την ΚΥΑ 21090/1874/93 (β428/93) 

- γεωργικών ελκυστήρων κατά τον ορισμό της οδηγίας 


74/150/ΕΟΚ (3) όπως ενσωματώθηκε με την Κ.Υ.Α 
259987/1-6/12.6.1984 (Β377) και τροποποιήθηκε με την 
Κ.Υ.Α 290542/18-11/5.12.1998(Β872). 

Επιπλέον, για να καλύπτονται από την παρούσα οδηγία, 
οι κινητήρες πρέπει να εγκαθίστανται σε μηχανήματα που 
να ικανοποιούν τις εξής ειδικές απαιτήσεις : 

Α: να προορίζονται και να είναι κατάλληλα για να κινού¬ 
νται , από μόνατους ή δι άλλου μέσου σε έδαφος με ή χω¬ 
ρίς οδόστρωμα και με κινητήρα ανάφλεξης δια συμπιέσε¬ 
ων με εγκατεστημένη καθαρή ισχύ, σύμφωνα με το ση¬ 
μείο 2.4 άνω των 18 Κ\Λ/ και έως το πολύ 560 Κ\Λ/(4), ο 
οποίος κινητήρας λειτουργεί με διαλείπουσα ταχύτητα 
και όχι σε μοναδικές σταθερές στροφές. 

Μηχανήματα, οι κινητήρεςτωνοποίων καλύπτονται από 
τον ορισμό αυτό περιλαμβάνουν μεταξύ άλλων τα εξής : 

- Βιομηχανικά γεωτρύπανα, συμπιεστές, κλπ., 

- Δομικά μηχανήματα, όπως τροχοφόροι φορτωτές, 
προωθητές γαιών, ερπυστριοφόροι ελκυστήρες, ερπυ- 
στριοφόροι φορτωτές, φορτωτές τύπου φορτηγού, φορ¬ 
τηγά οχήματα για κίνηση εκτός δρόμου, υδραυλικοί εκ¬ 
σκαφείς, κλπ., 

- Γεωργικός εξοπλισμός, περιστροφικά μηχανήματα α- 
ρόσεως, 

- Δασοκομικά μηχανήματα, 

- Αυτοπροωθούμενα γεωργικά οχήματα (εκτός από ελ¬ 
κυστήρες όπως ορίζονται παραπάνω), 

- Εξοπλισμός χειρισμού υλικών, 

- Περονοφόρα ανυψωτικά οχήματα, 

- Εξοπλισμός συντήρησης δρόμων (μηχανικοί ισοπεδω- 
τές, οδοστρωτήρες, μηχανήματα ασφαλτόστρωσης), 

- Εκχιονιστικά μηχανήματα, 

- Μηχανήματα εξυπηρέτησης εδάφους σε αερολιμένες, 

- Εναέριοι ανελκυστήρες, 

- Κινητοί γερανοί. 

Η οδηγία αυτή δεν εφαρμόζεται στα ακόλουθα: 

Β: πλοία 

Γ: Σιδηροδρομικές μηχανές 
Δ:αεροσκάφη 

Ε : ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη, (παράρτημα I) 

2. ΟΡΙΣΜΟΙ, ΣΥΜΒΟΛΑ ΚΑΙ ΣΥΝΤΜΗΣΕΙΣ 
Για τους σκοπούς της παρούσας οδηγίας, 

2.1. Ως "κινητήρας ανάφλεξης δια συμπιέσεως 
(Ο. I)" νοείται κινητήρας ο οποίος λειτουργεί βά¬ 
σει της αρχής συμπίεση- ανάφλεξη (π.χ. ντιζε- 
λομηχανές), 

2.2. Ως "αέριοι ρύποι" νοούνται το μονοξείδιο του 
άνθρακα, οι υδρογονάνθρακες (για τους οποί¬ 
ους υποτίθεται ότι έχουν αναλογία ατόμων άν¬ 
θρακα προς υδρογόνο Οι : Η 185 ),και τα οξεί¬ 
δια του αζώτου, εκφραζόμενα σε ισοδύναμο 
διοξείδιο του αζώτου (ΝΟ 2 ), 

2.3 Ως "σωματιδιακοί ρύποι" νοείται κάθε υλικό 
που συλλέγεται σε ένα ειδικών προδιαγραφών 


(1) ΕΕαριθ.Ε42της 23.2.1970, σ. 
σ. 49). 


. Οδηγία που τροποποιήθηκε τελευταία από την οδηγία 93/81 /ΕΟΚ (ΕΕ αριθ. 1264 της 23.10.1993, 


(2) ΕΕ αριθ. Ι_ 225 της 10.8.1992, σ. 72. 

(3) ΕΕ αριθ. Ε 84 της 28.3.1974, σ. 10. Οδηγία που τροποποιήθηκε τελευταία από την οδηγία 88/297/ΕΟΚ (ΕΕ αριθ. Ε 126 της 20.5. 
1998. σ.52). 

(4) Τυχόν έγκριση χορηγούμενη σύμφωνα με τον κανονισμό 49 της Οικονομικής Επιτροπής για την Ευρώπη, σειρά τροποποιήσεων 
02,διορθωτικά 1/2 θεωρείται ως ισοδύναμη με έγκριση χορηγούμενη σύμφωνα με την οδηγία 88/77/ΕΟΚ(βλ οδηνία 92/53/ΕΟΚ 
Παράρτημα IV,τμήμα II). 
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φίλτρο μετά την αραίωση των καυσαερίων κι¬ 
νητήρα με ανάφλεξη δια συμπιέσεως με καθα¬ 
ρό διηθημένο αέρα έτσι ώστε η θερμοκρασία 
να μην υπερβαίνει τους 325Κ(52° 0)", 

2.4 Ως "καθαρή ισχύς" νοείται η ισχύς σε Κ\Ν ΕΟΚ 
που διαπιστώνεται στον πάγκο δοκιμών στην α¬ 
πόληξη του στροφαλοφόρου άξονα, ή η ισοδύ¬ 
ναμη της ισχύος αυτής ισχύς, μετρούμενη σύμ¬ 
φωνα με την μέθοδο ΕΟΚ για την μέτρηση της 
ισχύος μηχανών εσωτερικής καύσεως για οδι¬ 
κά οχήματα όπως περιγράφεται στην οδηγία 
80/1269/ΕΟΚ(1),που ενσωματώθηκε με την 
ΚΥΑ 11251 /23-7/Θ4(Β526),με τη διαφορά ότι ε¬ 
ξαιρείται η ισχύς του ανεμιστήρα ψύξεως του 
κινητήρα (2) και ακολουθούν τα όσα ορίζονται 
στην παρούσα οδηγία ως προς της συνθήκες 
δοκιμής και το καύσιμο αναφοράς . 

2.5 Ως "ονομαστική ταχύτητα" νοείται η μέγιστη υ¬ 
πό πλήρες φορτίο ταχύτητα περιστροφής που 
επιτρέπεται από το ρυθμιστή στροφών όπως 
καθορίζεται από τον κατασκευαστή, 

2.6. Ως "ποσοστιαίο φορτίο" νοείται το ποσοστό 
της μέγιστης διθέσιμης ροπής σε μια ορισμένη 
ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα, 

2.7. Ως "ταχύτητα μέγιστης ροπής" νοείταιη ταχύ¬ 
τητα περιστροφής του κινητήρα στην οποία ο 
κινητήρας αποδίδει την μέγιστη ροπή, όπως 
καθορίζεται από τον κατασκευαστή, 

2.8. Ως "ενδιάμεση ταχύτητα" νοείται η ταχύτητα 
περιστροφής τουκινητήρα η οποία πληροί μία 
από τις ακόλουθες απαιτήσεις : 

- Για κινητήρες που είναι κατασκευασμένοι να λειτουρ¬ 
γούν σε μια περιοχή ταχυτήτων βάσει καμπύλης ρο¬ 
πής υπο πλήρες φορτίο, η ενδιάμεση ταχύτητα είναι η 
δηλούμενη ταχύτητα μέγιστης ροπής εάν η τελευταία 
ευρίσκεται μεταξύ του 60 και 75% της ονομαστικής τα¬ 
χύτητας, 

- Εάν η δηλούμενη ταχύτητα μέγιστης ροπής είναι λιγότε¬ 
ρο από το 60% της ονομαστικής ταχύτητας, τότε ενδιά¬ 
μεση ταχύτητα είναι το 60% της ονομαστικής ταχύτητας, 

- Εάν η δηλούμενη ταχύτητα μέγιστης ροπής είναι μεγα¬ 
λύτερη από το 75% της ονομαστικής ταχύτητας τότε η 
ενδιάμεση ταχύτητα είναι το 75% της ονομαστικής τα¬ 
χύτητας. 


2.9. 

Σύμβολα και συντμήσεις 

2.9.1. 

Σύμβολα για παραμέτρους δοκιμών 

Σύμβολο 

Μονάδα 

Όρος 

Α Ρ 

1712 

Εμβαδόν εγκάρσιας διατομής του 
καθετήρα ισοκινητικής δειγματολη¬ 
ψίας. 

Ατ 

1712 

Εμβαδόν εγκάρσιας διατομής του 
σωλήνα εξατμίσεως. 

3νθΓ 

πι3/ά 

Σταθμισμένες μέσες τιμές για: 
ροή κατ’ όγκο, 



Κ9/ά 

ροή κατά μάζα. 

01 

- 

Υδρογονάνθρακες ισοδύναμοι με 01 . 

ΟΟΠΟ 

ρρπι 

Συγκέντρωση (με επίθημα το συγκε¬ 


νοΙ% 

κριμένο συστατικό). 

οοης ε 

ρρπι 

Διορθωμένη συγκέντρωση 


νοΙ% 

περιβάλλοντος. 

οοηοά 

ρρπι 

Συγκέντρωση αέρα 


νοΙ% 

αραιώσεως. 

ΩΡ 

- 

Συντελεστής αραιώσεως. 

1β 

" 

Εργαστηριακός ατμοσφαιρικός συ¬ 
ντελεστής. 

Ρρη 


Ειδικός συντελεστής καυσίμου που 
χρησιμοποιείται για τους υπολογι¬ 
σμούς υγρών συγκεντρώσεων από 
ξηρές συγκεντρώσεις, λόγος υδρο¬ 
γόνου προς άνθρακα. 

Οαιβιλ/ 

1<9/1ι 

Ρυθμός ροής μάζας αέρα εισαγω¬ 
γής σε υγρή βάση. 

Οαιηρ 

1<9/1ι 

Ρυθμός ροής μάζας αέρα εισαγω¬ 
γής σε ξηρή βάση. 

Οϋΐυνν 

1<9/ά 

Ρυθμός ροής μάζας αέρα αραιώσε¬ 
ως σε υγρή βάση. 

Όεαρνν 

1< 9 /ά 

Ρυθμός ροής ισοδύναμης μάζας α¬ 
ραιωμένων καυσαερίων σε υγρή βά¬ 
ση. 

Οεχηιλ/ 

(<9/ά 

Ρυθμός ροής μάζας καυσαερίων σε 
υγρή βάση. 

Θευει 

1<9/ά 

Ρυθμός ροής μάζας καυσίμου. 

Οτοτνν 

1<9/1τ 

Ρυθμός ροής μάζας αραιωμένων 
καυσαερίων σε υγρή βάση. 

ΡΙηερ 

9/Ι<9 

Τιμή αναφοράς απόλυτης υγρασίας 
10,71 9/Ι<9 για τον υπολογισμό ΝΟΧ 
και συντελεστές διορθώσεως υγρα¬ 
σίας σωματιδίων. 

Ηα 

9/><9 

Απόλυτη υγρασία του αέρα εισαγω¬ 
γής- 

Ηο 

9/^9 

Απόλυτη υγρασία του αέρα αραιώ¬ 
σεως. 

ί 

” 

Δείκτης δηλωτικός μιας ορισμένης 
φάσης λειτουργίας. 

Κη 


Συντελεστής διορθώσεως υγρα¬ 
σίας για το ΝΟΧ. 

Κρ 

" 

Συντελεστής διορθώσεως υγρα¬ 
σίας για σωματίδια. 

Κνν.α 


Συντελεστής διορθώσεως ξηρής 
προς υγρή βάση για τον αέρα εισα¬ 
γωγής. 

Κ'.'. ;ί 


Συντελεστής διορθώσεως ξηρής 
προς υγρή βάση για τον αέρα αραι¬ 
ώσεως. 

Κνν,θ 


Συντελεστής διορθώσεως ξηρής 
προς υγρή βάση για αραιωμένα καυ¬ 
σαέρια. 

Κνν,Γ 

- 

Συντελεστής διορθώσεως ξηρής 


προς υγρή βάση για τα πρωτογενή 
καυσαέρια. 


(1) ΕΕαριθ. Ι_375της31.12.1980,σ. 4(5. Οδηγία πουτροποποιήθηκετελευταία απάτην οδηγία 89/49/ΕΟΚ(ΕΕαριθ.Ι_238της15.8.1989, 
σ. 43). 

(2) Τούτο σημαίνει ότι αντίθετα από τις απαιτήσεις του σημείου 5.1.1.1 του παραρτήματος I της οδηγίας 80/1269/ΕΟΚ,ο ανεμιστήρας 
ψύξης του κινητήρα δεν πρέπει να έχει εγκατασταθεί κατά την δοκιμή για τον έλεγχο της καθαρής ισχύος του κινητήρα. Αντίθετα 
αν ο κατασκευαστής εκτελεί τη δοκιμή με τον ανεμιστήρα εγκατεστημένο στον κινητήρα ,η ισχύς που αποροφά ο ανεμιστήρας 
πρέπει να προστεθεί στην μετρούμενη ισχύ. 
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ι 

% 

Ποσοστιαία ροπή σε σχέση με τη μέ- 
γι,στη ροπή για την ταχύτητα δοκι¬ 
μής- 

Π1355 

9/Τι 

δείκτης δηλωτικός ρυθμού ροής μά¬ 
ζας εκπομπών. 

Μϋΐι 

Κ9 

Μάζα του δείγματος αέρα αραιώσε- 
ως που διέρχεται διαμέσου των φίλ¬ 
τρων δειγματοληψίας σωματιδίων. 

Μ$αμ 

Κ9 

Μάζα του δείγματος αραιωμένων 
καυσαερίων που διέρχεται διαμέ¬ 
σου των φίλτρων δειγματοληψίας 
σωματιδίων. 

Μο 

ΓΠ9 

Μάζα δείγματος σωματιδίων του 
συλλεγομένου αέρα αραιώσεως. 

Μι 

πιρ 

Συλλεγόμενη μάζα δείγματος σωμα¬ 
τιδίων. 

ρ 3 

Ι<Ρβ 

Τάση κορεσμένων ατμών του αέρα 
εισαγωγής του κινηπίρα (130 3046: 
ρεγ= Ρ3Υ περιβάλλοντος δοκιμής). 

ρ Β 

Ι<Ρ3 

Ολική βαρομετρική πίεση ( 150 
3046: 

Ρ<= ΡΧ ολική πίεση περιβάλλοντος 
της θέσης, 

Ρ,-= ΡΥ ολική πίεση περιβάλλοντος 
δοκιμής). 

ρο 

(<Ρ3 

Τάση κορεσμένων ατμών του αέρα 
αραιώσεως. 

ρ 5 

ΒΡ3 

Πίεση ξηρής ατμόσφαιρας. 

Ρ 

κνν 

Ισχύς, πέδη μη διορθωμένη. 

Ραε 

κνν 

Δηλούμενη ολική ισχύς απορρο- 
φούμενη από προσαρμοζόμενα 
π οόσθετα εξαρτή ματα για τη δοκιμή 
που δεν απαιτούνται από την παρά¬ 
γραφο 2.4. του παρόντος Παραρτή¬ 
ματος. 

Ρμ 

ι<νν 

Μέγιστη ισχύς μέτρούμενη στην τα¬ 
χύτητα της δοκιμής υπό τις συνθή¬ 
κες δοκιμής ( βλ. Παράρτημα VI, 
Προσάρτημα 1). 

Ργπ 

κνν 

Ισχύς μετρούμενη στις διάφορες 
φάσεις (ρυθμίσεις) της δοκιμής. 

ς 

- 

Λόγος αραιώσεως. 

Γ 


Λόγος εμβαδών εγκάρσιας διατο- 
μής ισοκινητικού καθετήρα προς 
σωλήνα εξατμίσεως. 

ρ 3 

% 

Σχετική υγρασία του αέρα εισαγω¬ 
γής- 

ΡΗ 

% 

Σχετική υγρασία του αέρα αραιώσε¬ 
ως. 

Βι 

- 

Συντελεστής αποκρίσεως ΡΙϋ. 

5 

ι<νν 

Ρύθμιση δυναμομέτρου 

Τ 3 

κ 

Απόλυτη θερμοκρασία του αέρα ει¬ 
σαγωγής. 

Το 

κ 

Απόλυτη θερμοκρασία σημείου 
δρόσου. 

Τ ΓθΙ 

κ 

Θερμοκρασία αναιροράς ( αέρα 
καύσεως: 298Κ). 

νΑΙΠϋ 

πι3/1τ 

Ρυθμός ροής όγκου αέρα εισαγω¬ 
γής σε ξηρή βάση. 

νΑΙΒνν 

πι3/ά 

Ρυθμός ροής όγκου αέρα εισαγω¬ 


* 

γής σε υγρή βάση. 

Υϋΐι 

πι3 

Όγκος του δείγματος αέρα αραιώ¬ 
σεως που διέρχεται διαμέσου των 


\/θ\ΙΜ 

τπ3/ά 

φίλτρων δειγματοληψίας σωματι¬ 
δίων. 

Ρυθμός ροής όγκου αέρα αραιώσε¬ 

νεοενν 

πι3/1τ 

ως σε υγρή βάση. 

Ρυθμός ροής ισοδυνάμου όγκου α¬ 

νεχΗο 

πι3/Μ 

ραιωμένων καυσαερίων σε υγρή βά¬ 
ση. 

Ρυθμός ροής όγκου καυσαερίων σε 

νεχΗν/ 

γπ3/Ιτ 

ξηρή βάση. 

Ρυθμός ροής όγκου καυσαερίων σε 

νδΑΜ 

πι3 

υγρή βάση. 

Όγκος δείγματος διαμέσου των φίλ¬ 

ντοτνν 

πι3/1τ 

τρων δειγματοληψίας σωματιδίων. 
Ρυθμός ροής όγκου αραιωμένων 

ννρ 


καυσαερίων σε υγρή βάση. 
Συντελεστής στάθμισης. 

\Α/Ρε 


Πραγματικός συντελεστής στάθμι- 

:.9.2. 

σης. 

Σύμβολα για τις χημικές ουσίες 


00 

Μονοξείδιο του άνθρακα. 


002 

Διοξείδιο του άνθρακα. 


ΗΟ 

Υδρογονάνθρακες. 


ΝΟχ 

Οξείδια του αζώτου. 


ΝΟ 

Μονοξείδιο του αζώτου. 


Ν02 

Διοξείδιο του αζώτου. 


02 

Οξυγόνο. 


02Ηθ 

Αιθάνιο. 


ΡΤ 

Σωματίδια. 


ϋΟΡ 

Φθαλικός διοκτυλεστέρας. 


ΟΗτ 

Μεθάνιο. 


03Ηβ 

Προπάνιο. 


Η 2 0 

Νερό 


ΡΤΡΕ 

Πολυτετραφθοροαιθυλένιο. 

:.9.3. 

Συντμήσεις 


ΡΙϋ 

Ανιχνευτής ιονισμού φλόγας. 


ΗΡΙϋ 

Θερμαινόμενος ανιχνευτής ιονισμού 


ΝϋΙΒ 

φλόγας. 

Αναλύτης μη διασκεδαζόμενης υπέ¬ 


ουτ 

ρυθρης ακτινοβολίας. 

Ανιχνευτής χημειοφωτοαύγειας. 


ΗΘΙϋ 

Θερμαινόμενος ανιχνευτής χημειο- 


ΡϋΡ 

φωτοαύγειας. 

Αντλία θετικού εκτοπίσματος. 


ορν 

Βεντούρι κρίσιμης ροής. 


3. ΣΗΜΑΝΣΕΙΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 


3.1. Ο κινητήρας που εγκρίνεται ως τεχνική μονάδα 
πρέπει να φέρει: 

3.1.1. το εμπορικό σήμα ήτην εμπορική επωνυμία του 
κατασκευαστή, 

3.1.2. τον τύπο, τη σειρά του κινητήρα (κατά περίπτω¬ 
ση) και ένα μοναδικό αριθμό αναγνώρισής του, 

3.1.3. τον αριθμό εγκρίσεωςτύπου όπως περιγράφε- 
ται στο Παράρτημα VII. 

3.2. Οι σημάνσεις αυτές πρέπει να διατηρούνται 
καθ’ όλη τη διάρκεια της ωφέλιμης ζωής του κι¬ 
νητήρα και να είναι ευανάγνωστες και ανεξίτη¬ 
λες. Εάν χρησιμοποιούνται ετικέτες ή πινακί¬ 
δες πρέπει να προσαρμόζονται με τέτοιο τρό¬ 
πο ώστε εκτός του να διατηρούνται 
στερεωμένες καθ' όλη τη διάρκεια της ωφέλι¬ 
μης ζωής του κινητήρα να μη μπορούν να απο¬ 
μακρύνονται χωρίς να καταστραφούν ή να πα¬ 
ραμορφωθεί η επιφάνειά τους. 
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3. Η σήμανση πρέπει να στερεώνεται σε μέρος 
του κινητήρα που είναι απαραίτητο για την κα¬ 
νονική λειτουργία του και που κανονικά να μη 
χρειάζεται αντικατάσταση κατά τη διάρκεια 
της ζωής του. 

. 3 . 1 Οι θέσεις όπου τίθενται οι σημάνσεις αυτές 
πρέπει να είναι ευδιάκριτες από το μέσο άτομο 
αφού ο κινητήρας έχει συμπληρωθεί με άλατα 
βοηθητικά εξαρτήματα που απαιτούνται για τη 
λειτουργία του. 

ι 3.2. Κάθε κινητήρας πρέπει να είναι εφοδιασμένος 
με συμπληρωματική κινητή πλάκα από ανθεκτι¬ 
κό υλικό, η οποία να αναγράφει όλα τα στοιχεία 
που αναφέρονται στο σημείο 3.1, και να τοπο¬ 
θετείται, εφόσον χρειάζεται, κατά τρόπον ώστε 
οι σημάνσεις που αναφέρονται στο σημείο 3.1 
να είναι ευδιάκριτες από το μέσο άτομο και ευ¬ 
κόλως προσιτές όταν ο κινητήρας έχει εγκατα¬ 
σταθεί σε ένα μηχάνημα. 

3.4. Οι κωδικοί των κινητήρων σε συνάφεια με τους 
αναγνωριστικούς αριθμούς πρέπει να είναι τέ¬ 
τοιοι ώστε να επιτρέπεται ο αδιαμφισβήτητος 
προσδιορισμός της αλληλουχίας παραγωγής. 

3 5. Οι σημάνσεις πρέπει να τοποθετούνται πριν ο 
κινητήρας εγκαταλείψει τη γραμμή παραγω¬ 
γής· 

3.6. Η ακριβής θέση των σημάνσεων του κινητήρα 
πρέπει να δηλώνεται στο πιστοποιητικό του 
Παραρτήματος VI, Τμήμα 1. 

4. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΚΑΙ ΔΟΚΙΜΕΣ 

4.1. Γενικά 

Τα εξαρτήματα που μπορούν να επηρεάσουν 
την εκπομπή αέριων και σωματιδιακών ρύπων 
πρέπει να σχεδιάζονται, κατασκευάζονται και 
συναρμολογούνται κατά τρόπο ώστε ο κινητή¬ 
ρας, σε συνήθεις συνθήκες χρήσεως, να πλη¬ 
ροί τις διατάξεις της παρούσας παρά τους κρα¬ 
δασμούς τους οποίους μπορεί να υφίσταται. 

Τα τεχνικής φύσεως μέτρα που λαμβάνονται α¬ 
πό τον κατασκευαστή πρέπει να είναι τέτοια ώ¬ 
στε να διασφαλίζεται ότι οι αναφερθείσες εκ¬ 
πομπές θα παραμένουν αποτελεσματικά εντός 
των ορίων, σύμφωνα με την παρούσα, καθ όλη 
τη διάρκεια της φυσιολογικής ζωήςτου κινητή¬ 
ρα και κάτω από κανονικές συνθήκες χρήσεως. 
Οι διατάξεις αυτές θεωρείται ότι πληρούνται ε¬ 
άν τηρούνται αντίστοιχα οι διατάξεις των ση¬ 
μείων 4.2.1,4.2.3 και 5.3.2.1. 

Εάν χρησιμοποιείται καταλυτικός μετατροπέ¬ 
ας και/ή παγίδα σωματιδίων, ο κατασκευαστής 
πρέπει να αποδεικνύει με δοκιμές αντοχής στο 
χρόνο (διατηρησιμοτητας), τις οποίες μπορεί 
να εκτελεί ο ίδιος σύμφωνα με τους κανόνες 
της ορθής μηχανικής πρακτικής, και με κατα¬ 
γραφή των αντίστοιχων στοιχείων, ότι αυτές οι 
διατάξεις μετεπεξεργασίας μπορεί να αναμέ¬ 
νεται ότι θα λειτουργούν σωστά καθ’ όλη τη 
διάρκεια του χρόνου ζωής του κινητήρα. Τα 
στοιχεία πρέπει να λαμβάνονται σύμφωνα με 
τις απαιτήσεις του σημείου 5.2 και ιδιαίτερα 
του σημείου 5.2.3. Στον πελάτη πρέπει να πα¬ 
ρέχεται αντίστοιχη εγγύηση. Η συστηματική α¬ 


ντικατάσταση της διάταξης μετά από ένα ορι¬ 
σμένο χρόνο λειτουργίας του κινητήρα είναι ε¬ 
πιτρεπτή. Οποιαδήποτε ρύθμιση, επισκευή, α- 
ποσυναρμολόγηση, καθαρισμός ή αντικατά¬ 
σταση των εξαρτημάτων ή συστημάτων του 
κινητήρα που εκτελούνται σε περιοδική βάση 
γιατηνπαρεμπόδιση κακής λειτουργίας του σε 
συνδυασμό με τη διάταξη μετεπεξεργασίας, 
πραγματοποιείται μόνο στην έκταση που είναι 
τεχνολογικώς απαραίτητο για τη διασφάλιση 
της σωστής λειτουργίαςτου συστήματος ελέγ¬ 
χου των εκπομπών. Κατά συνέπεια, στο εγχει¬ 
ρίδιο του πελάτη πρέπει να περιλαμβάνονται 
προδιαγεγραμμένες χρονικώς απαιτήσεις συ¬ 
ντήρησης και να καλύπτονται από τις διατάξεις 
περί εγγυήσεως που αναφέρονται παραπάνω, 
να εγκρίνονται δε πριν χορηγηθεί η έγκριση. Το 
αντίστοιχο απόσπασμα από το εγχειρίδιο σε 
σχέση με τη συντήρηση/αντικαταστάσεις των 
διατάξεων επεξεργασίας, και τους όρους της 
εγγυήσεως, πρέπει να συμπεριλαμβάνεται στο 
πληροφοριακό δελτίο του Παραρτήματος II. 

4.2. Προδιαγραφές σχετικά με τις εκπομπές ρύπων 
Τα αέρια και σωματιδιακά συστατικά που εκπέ- 
μπονται από τον κινητήρα που υποβάλλεται σε 
δοκιμή πρέπει να μετρούνται με τις μεθόδους 
που περιγράφονται στο Παράρτημα V. 

Μπορούν να γίνουν δεκτά και άλλα συστήματα ή 
αναλύτες εφόσον παρέχουν αποτελέσματα ισο¬ 
δύναμα μετά ακόλουθα συστήματα αναφοράς, 
-για αέριες εκπομπές που μετρούνται στα πρω¬ 
τογενή καυσαέρια, το σύστημα που εμφαίνεται 
στο σχήμα 2 του Παραρτήματος V, 

- για αέριες εκπομπές που μετρούνται στα αραι¬ 
ωμένα καυσαέρια συστήματος αραιώσεως 
πλήρους ροής, το σύστημα που εμφαίνεται στο 
σχήμα 3 του Παραρτήματος V, 

-για εκπομπές σωματιδίων, το σύστημα αραιώ¬ 
σεως πλήρους ροής, λειτουργούν είτε με ξεχω¬ 
ριστό φίλτρο για κάθε φάση (ρύθμιση) ή με τη 
μέθοδο του μονού φίλτρου, που εμφαίνεται στο 
σχήμα 13 του Παραρτήματος V. 

Ο προσδιορισμός της ισοδυναμίας του συστή¬ 
ματος βασίζεται σε μελέτη συσχετισμού κύκλου 
επτά δοκιμών (ή και μεγαλύτερου) μεταξύ του υ¬ 
πό εξέταση συστήματος και ενός ή περισσοτέ¬ 
ρων από τα ανωτέρω συστήματα αναφοράς. 

Ως κριτήριο ισοδυναμίας ορίζεταιη συμφωνία με 
ένα περιθώριο ± 5% των μέσων όρων των σταθ¬ 
μισμένων τιμών εκπομπών του κύκλου. Ο προς 
χρήση κύκλος είναι ο αναφερόμενος στο Πα¬ 
ράρτημα III, σημείο 3.6.1. 

Για την ένταξη ενός νέου συστήματος στην από¬ 
φαση ο προσδιορισμός της ισοδυναμίας πρέπει 
να βασίζεται στον υπολογισμό της επαναληψι- 
μότητας και αναπαραγωγιμότητας, όπως περι- 
γράφεται στο 150 5725. 

4.2.1. Οι λαμβανόμενες τιμές των εκπομπών του μο- 
νοξειδίου του άνθρακα, των υδρογονανθρά¬ 
κων, των οξειδίων του αζώτου και των σωματι¬ 
δίων δεν πρέπει στη Φάση 1 να υπερβαίνουντις 
τιμές που εμφαίνονται στον κατωτέρω πίνακα. 
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Καθαρή 

Μονοξείδιο 

Υδρογο¬ 

Οξείδια 


ισχύς 

του άνθρακα 

νάνθρακες 

του αζώτου 

Σωματίδια 

( ρ ) 

(00) 

(ΗΟ) 

(Νοχ) 

(ΡΤ) 

(Ιά/Υ) 

(ρ/Ιιννά) 

(9/ΙΜύ) 

(9/ΚννΗ) 

(9/ΚννΗ) 

130 <Ρ <560 

5,0 

1.3 

9,2 

0,54 

75 < Ρ < 130 

5,0 

1.3 

9,2 

0,70 

37 < Ρ < 75 

6,5 

1,3 

9,2 

0,85 


Τα όρια εκπομπών που δίδονται στο σημείο 
4.2.1 είναι όρια αμέσως στην έξοδο του κινητή¬ 
ρα και πρέπει να επιτυγχάνονται πριν από οποι¬ 
αδήποτε διάταξη μετεπεξεργασίας. 

Οι τιμές των εκπομπών μονοξειδίου του άνθρα¬ 
κα, των υδρογονανθράκων, των οξειδίωντου α¬ 
ζώτου και των σωματιδίων πρέπει στη Φάση II 
να μην υπερβαίνουν τις τιμές που εμφαίνονται 
στον κατωτέρω πίνακα: 


Καθαρή 

Μονοξείδιο 

Υδρογο¬ 

ισχύς 

του άνθρακα 

νάνθρακες 

(Ρ) 

(00) 

(ΗΟ) 

( 1 <νν) 

(9Λννΐι) 

( 9 /Κννΐτ) 

130σΡσ560 

3,5 

1,0 

75 σ Ρ < 130 

5,0 

1,0 

37 σ Ρ < 75 

5,0 

1,3 

18σΡ < 37 

5,5 

1,5 


Οξείδια 
του αζώτου 

Σωματίδια 

5.2. 

(Νοχ) 

(ΡΤ) 

5.2.1 

( 9 / 1 <ννΐι) 

(9/ΚΆΦ) 

6,0 

0,2 


6,0 

0,3 

5.2.2 

7,0 

0,4 

8,0 

0,8 



4.2.4. 


4.3. 


4.3.1. 


4.3.2. 


5. 

5.1. 


Όπως ορίζεται σύμφωνα με το τμήμα 6 σε συν- 5.2.3. 
δυασμό με το Παράρτημα II, Προσάρτημα 2, 
στις περιπτώσεις που μια σειρά κινητήρων κα¬ 
λύπτει περισσότερες από μία ζώνες ισχύος, οι 
τιμές εκπομπών του μητρικού κι νητήρα (έγκρι¬ 
ση τύπου) και όλωντωντύπων κινητήρωντης ί- 5.2.4. 
δίας σειράς (ΟΟΡ) πρέπει να πληρούν τις αυ¬ 
στηρότερες απαιτήσεις της υψηλότερης ζώ¬ 
νης ισχύος. Ο αϊτών μπορεί να επιλέξει 
ελεύθερα να περιορίσει τον ορισμό μιας σει¬ 
ράς κινητήρων για μία μοναδική ζώνη ισχύος 5 2 5 
και να καταθέσει αντίστοιχη αίτηση για πιστο¬ 
ποίηση. 

Τοποθέτηση στο κινητό μηχάνημα 
Η τοποθέτηση του κινητήρα στο κινητό μηχά¬ 
νημα πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τους πε¬ 
ριορισμούς του πεδίου εφαρμογής της εγκρί- 
σεως τύπου. Επιπλέον, πρέπει να πληρούνται 
πάντοτε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά σχετικά 
με την έγκριση του κινητήρα: 5.3. 

η υποπίεση εισαγωγής δεν πρέπει να υπερβαί¬ 
νει εκείνη που καθορίζεται για τον εγκεκριμένο 
κινητήρα στό Παράρτημα II, Προσάρτημα 1 ή 3 
αντιστοίχως, 5.3.1. 

η αντίθλιψη των καυσαερίων δεν πρέπει να υ¬ 
περβαίνει εκείνη που καθορίζεται για τον εγκε¬ 
κριμένο κινητήρα στο Παράρτημα II, Προσάρ- 5.3.2 
τημα 1 ή 3 αντιστοίχως. 

ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΕΚΤΙΜΗΣΕΩΝ ΣΥΜΜΟΡ¬ 
ΦΩΣΗΣ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

Όσον αφορά την επαλήθευση της ύπαρξης ι¬ 


κανοποιητικών ρυθμίσεων και διαδικασιών για 
τη διασφάλιση αποτελεσματικού ελέγχου συμ¬ 
μόρφωσης της παραγωγής πριν από τη χορή¬ 
γηση εγκρίσεως τύπου, η εγκρίνουσα αρχή ο¬ 
φείλει επίσης να κάνει αποδεκτή ως πληρούσα 
τις απαιτήσεις την τυχόν πιστοποίηση του κα¬ 
τασκευαστή βάσειτου εναρμονισμένου προτύ¬ 
που ΕΝ 29002 (του οποίου το πεδίο εφαρμογής 
καλύπτει τους επίμαχους κινητήρες) ή άλλου ι¬ 
σοδύναμου προτύπου διαπίστευσης. Ο κατα¬ 
σκευαστής πρέπει να παρέχει στοιχεία της υφι- - 
στάμενης πιστοποίησης και να αναλαμβάνει να 
πληροφορεί την εγκρίνουσα αρχή για κάθε τυ¬ 
χόν επερχόμενη αναθεώρηση της ισχύος ή του 
πεδίου εφαρμογής της. Για να ελέγχεται αν οι 
απαιτήσεις του σημείου 4.2 τηρούνται αδιαλεί- 
πτως, πρέπει να διενεργούνται κατάλληλοι έ¬ 
λεγχοι της παραγωγής. 

Ο κάτοχος της εγκρίσεως πρέπει ειδικότερα: 
να διασφαλίζει την ύπαρξη διαδικασιών για τον 
αποτελεσματικό έλεγχο της ποιότητας του 
προϊόντος, 

να έχει πρόσβαση στον εξοπλισμό ελέγχου που 
είναι αναγκαίος για τον έλεγχο της συμμόρφω¬ 
σης προς έκαστο εγκεκριμένο τύπο, 
να διασφαλίζει ότι καταγράφονται τα στοιχεία 
των αποτελεσμάτων των δοκιμών και ότι τα 
σχετικά έγγραφα παραμένουν διαθέσιμα για έ- 
να χρονικό διάστημα που καθορίζεται από την 
εγκρίνουσα αρχή, 

να αναλύει τα αποτελέσματα κάθε τύπου δοκι¬ 
μής, για να ελέγχει και να διασφαλίζει τη στα¬ 
θερότητα των χαρακτηριστικών του κινητήρα, 
αφήνοντας τη δυνατότητα μεταβολών στη βιο- 
μηχανική παραγωγική διαδικασία, 
να διασφαλίζει ότι κάθε τυχόν δειγματοληψία 
κινητήρων ή εξαρτημάτων που παρέχει ενδεί- 
ξεις μη συμμόρφωσης προς τον τύπο της υπό¬ 
ψη δοκιμής, θα συνεπάγεται καινούργια δειγ¬ 
ματοληψία και καινούργια δοκιμή, ενώ θα λαμ- 
βάνονται όλα τα αναγκαία μέτρα για την 
αποκατάσταση της συμμόρφωσης της αντί¬ 
στοιχης παραγωγής. 

Η αρμόδια αρχή που έχει χορηγήσει την έγκρι¬ 
ση μπορεί ανά πάσα στιγμή να ελέγχει τις με¬ 
θόδους ελέγχου συμμόρφωσης που εφαρμό¬ 
ζονται σε κάθε παραγωγική μονάδα. 

Σε κάθε επιθεώρηση, πρέπει να προσκομίζο¬ 
νται στον επιθεωρητή τα βιβλία δοκιμών και τα 
στοιχεία επισκόπησης της παραγωγής. 

Όταντο επίπεδο ποιότητας εμφανίζεται μη ικα¬ 
νοποιητικό ή όταν διαφαίνεται ως αναγκαίος ο 
έλεγχος της εγκυρότητας των στοιχείων που 
παρουσιάζονται κατ’ εφαρμογή του σημείου 
4.2, ακολουθείται η παρακάτω διαδικασία: 
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5.3.2.1. Λαμβάνεται από τη σειρά ένας κινητήρας και υποβάλλεται στη δοκιμή που περιγράφεται στο 
παράρτημα III. Οι εκπομπές μονοξειδίου του άνθρακα, οι εκπομπές υδρογονανθράκων, οι εκπομπές 
οξειδίων του αζώτου και οι εκπομπές σωματιδίων δεν πρέπει να υπερβαίνουν τις τιμές που εμφαίνο- 
νται στον πίνακα του σημείου 4.2.1, υπό την επιφύλαξη των απαιτήσεων του σημείου 4.2.2, ή εκείνες 
που εμφαίνονται στον πίνακα του σημείου 4.2.3 αντιστοίχως. 

5.3.2.2. Εάν ο κινητήρας που λαμβάνεται από τη σειρά δεν πληροί τις απαιτήσεις του σημείου 5.3.2.1, ο 
κατασκευαστής μπορεί να ζητήσει να εκτελεστούν μετρήσεις σε δείγμα κινητήρων των ίδιων προδια¬ 
γραφών, λαμβανόμενο από την ίδια σειρά παραγωγής και περιλαμβάνον τον αρχικώς ληφθέντα 
κινητήρα. Ο κατασκευαστής πρέπει να προσδιορίσει το μέγεθος η του δείγματος σε συμφωνία με την 
τεχνική υπηρεσία. Σε δοκιμή υποβάλλονται άλλοι κινητήρες και όχι ο αρχικώς ληφθείς. Κατόπιν 
προσδιορίζεται για κάθε ρύπο ο αριθμητικός μέσος (χ) των αποτελεσμάτων που λαμβάνονται με το 
δείγμα. Η παραγωγή της σειράς θεωρείται ότι είναι σύμφωνη εάν πληρούται η ακόλουθη συνθήκη: 

χ + Κ 5, < Ε(') 


όπου: 

ί: είναι η οριακή τιμή που καθορίζεται στο σημεία 4.2.1/4.2.3 για κάθε εξεταζόμενο ρυπαντή, 
1ί: είναι στατιστικός συντελεστής εξαρτώμενος από το η και διδόμενος στον ακόλουθο πίνακα: 


η 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

λ 

0,973 

0,613 

0.489 

0,421 

*0,376 

0,342 

0,317 

0,2% 

' 0,279 

η 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

- 17 

18 

. 19 

λ 

0.265 

0,253 

0,242 

0,233 

0,224 

0,216 

0,210 

0,203 

0,198 


, 0,860 
εαν η > 20, λ = —— 

β 


5.3.3. Η εγκρίνουσα αρχή ή η τεχνική υπηρεσία που είναι υπεύθυνη για την εξακρίβωση της συμμόρφωσης 
της παραγωγής διενεργεί δοκιμές σε μερικώς ή πλήρως στρωμένους κινητήρες, σύμφωνα με τις 
προδιαγραφές του κατασκευαστή. 

5.3.4. Η κανονική συχνότητα των επιθεωρήσεων από την αρμόδια αρχή είναι μία ανά έτος. Εάν δεν 
πληρούνται οι απαιτήσεις του σημείου 5.3.2, η αρμόδια αρχή πρέπει να βεβαιώνεται ότι ελήφθησαν 
όλα τα αναγκαία μέτρα για την αποκατάσταση της συμμόρφωσης της παραγωγής το ταχύτερο 
δυνατό. 


05». 

η -1 


όπου χ είναι ένα από τα επιμέρους αποτελέσματα που λαμβάνονται με το δείγμα η. 
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6. ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΓΙΑ ΤΟΝ ΟΡΙΣΜΟ ΤΗΣ ΣΕΙΡΑΣ 

ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ 

Η σειρά του κινητήρα μπορεί να οριστεί από βα¬ 
σικές σχεδιαστικές παραμέτρους που πρέπει 
να είναι κοινές σε όλους τους κινητήρες της 
σειράς. Σε ορισμένες περιπτώσεις πιθανώς να 
υπάρχει αλληλεπίδραση των παραμέτρων. Για 
να διασφαλίζεται ότι σε μία σειρά κινητήρων 
περιλαμβάνονται μόνον μονάδες με παρόμοια 
χαρακτηριστικά εκπομπών καυσαερίων, πρέ¬ 
πει να λαμβάνονται υπόψη και οι επιδράσεις 
αυτές. 

Γ ια να μπορούν οι κινητήρες να θεωρηθούν ότι 
ανήκουν στην ίδια σειρά, πρέπει να έχουν κοινό 
τον ακόλουθο κατάλογο βασικών παραμέτρων: 

6.1. Κύκλος καύσεως: 

δίχρονος 

τετράχρονος 

6.2. Ψυκτικό μέσο: 

αέρας 

νερό 

λάδι 

6.3. Κυβισμός κάθε κυλίνδρου: 

κινητήρες με περιθώρια διακύμανσης 
± 15% 

αριθμός κυλίνδρων για κινητήρες με 
διάταξη μετεπεξεργασίας 

6.4. Μέθοδος αναρροφήσεως αέρα: 

φυσική αναρρόφηση 
με υπερτροφοδότη 

6.5. Τ ύπος/σχέδιο θαλάμου καύσεωις: 

προθάλαμος 
θάλαμος περιδινήσεως 
ανοικτός θάλαμος 

6.6. Βαλβίδες και θυρίδες - διάταξη, μέγεθος και α¬ 
ριθμός: 

κεφαλή κυλίνδρου 
τοίχωμα κυλίνδρου 
στροφαλοθάλαμος 

6.7. Σύστημα καυσίμου: 

αντλία - γραμμή - εγχυτήρας 
αντλία επί της γραμμής 
αντλία διανομής 
μονό στοιχείο 
εγχυτήρας μονάδας 

6.8. Διάφορα χαρακτηριστικά: 

ανακυκλοφορία καυσαερίων 
έγχυση/γαλάκτωμα νερού 
έγχυση αέρα 

σύστημα ψύξεως τροφοδοσίας 

6.9. Μετεπεξεργασία καυσαερίων 

οξειδωτικός καταλύτης 
αναγωγικός καταλύτης 
θερμικός αντιδραστήρας 
παγίδα σωματιδίων 

7. ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΟΥ ΜΗΤΡΙΚΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ 

7.1. Ο μητρικός κ ινητήρας της σειράς πρέπει να ε¬ 

λέγχεται χρησιμοποιώντας τα πρωταρχικά κρι- 
τήριατης μεγαλύτερης παροχής καυσίμου ανά 


διαδρομή εμβόλου στη δηλωμένη ταχύτητα μέ- 
γιστης ροπής. Στην περίπτωση που τα κριτήρια 
αυτά καλύπτονται από δύο ή περισσότερους 
κινητήρες, ο μητρικός κινητήρας πρέπει να επι¬ 
λέγεται χρησιμοποιώντας τα δευτερογενή κρι¬ 
τήρια της μεγαλύτερης παροχής καυσίμου ανά 
διαδρομή εμβόλου σε ονομαστική ταχύτητα. 
Σε ορισμένες περιπτώσεις, η εγκρίνουσα αρχή 
μπορεί να καταλήξει στο συμπέρασμα ότι η δυ¬ 
σμενέστερη περίπτωση ρυθμού εκπομπών της 
"* σειράς μπορεί να χαρακτηριστεί καλύτερα υ¬ 
ποβάλλοντας σε δοκιμή ένα δεύτερο κινητήρα. 
Έτσι, η εγκρίνουσα αρχή μπορεί να επιλέξει 
προς δοκιμή ένα πρόσθετο κινητήρα με βάση 
χαρακτηριστικά που δείχνουν ότι πιθανώς αυ¬ 
τός να έχει τα υψηλότερα επίπεδα εκπομπών α¬ 
πό τους κινητήρες της σειράς. 

7.2. Σε περίπτωση που κινητήρες ανήκοντες στη 
σειρά παρουσιάζουν και άλλα μεταβλητά χα¬ 
ρακτηριστικά που θα μπορούσε να θεωρηθεί ό¬ 
τι επηρεάζουν τις εκπομπές καυσαερίων, τα 
χαρακτηριστικά αυτά πρέπει να ταυτοποιού- 
νται και να λαμβάνονται υπόψη στην επιλογή 
του μητρικού κινητήρα. 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΟ ΕΓΓΡΑΦΟ Αριθ.... 

σχετικά με την έγκριση τύπου, ως προς τα μέτρα 
κατά της εκπομπής αερίων και σωματιδιακών ρύπων από 
κινητήρες εσωτερικής καύσεως 
που τοποθετούνται σε μη οδικά κινητά μηχανήματα 
(Οδηγία 97/.. ./ΕΚ, όπως τροποποιήθηκε τελευταία από 
την οδηγία ../.../ΕΚ) 

Μητρικός κινητήρας/ Τύπος κινητήρα (1) : . 


0. Γενικά 

0.1. Μάρκα (επωνυμία της επιχείρησης):. 

.2. Τύπος και εμπορική περιγραφή του μητρικού και ( 
κατά περίπτωση) του (των) κινητήρα (-ων) (1) της 

σειράς:. 

0.3. Κωδικόςτύπου του κατασκευαστή όπως είναι ανα- 
γεγραμμένος στον (στους) κινητήρα (-ες) (1):. 


0.4. Προσδιορισμός του μηχανήματος που θα κινείται 

από τον κινητήρα (2):. 

0.5. Ονομασία και διεύθυνση του κατασκευαστή:. 

Ονομασία και διεύθυνση του εξουσιοδοτημένου 
εκπροσώπου του κατασκευαστή (αν υπάρχει) 

0.6. Θέση, κωδικός και μέθοδος επιθέσεως του ανα¬ 
γνωριστικού αριθμού του κινητήρα. 

0.7. Θέση και μέθοδος επιθέσεως του σήματος εγκρί- 

σεως ΕΚ:. 

0.8. Διεύθυνση (-ύνσεις) του (των) εργοστασίου (-ων) 
συναρμολόγησης:. 


(ΐ) 

( 2 ) 


Διαγράφεται ότι δεν ισχύει. 

Όπως ορίζεται στο παράρτημα I, τμήμα 1 (π.χ.: «Α»), 
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Προσαρτήματα 

1.1. Βασικά χαρακτηριστικά του (των) μητρικού (- 
ων) κινητήρα (-ων) (βλ. Προσάρτημα 1) 

1.2. Βασικά χαρακτηριστικά της σειράς του κινητή¬ 
ρα (βλ. Προσάρτημα 2) 

1.3. Βασικά χαρακτηριστικά των τύπων κινητήρα 
της ίδιας σειράς (βλ. Προσάρτημα 3) 

2. Χαρακτηριστικά μερών του κινητού μηχανήμα¬ 
τος που σχετίζονται με τον κινητήρα (αν υπάρ¬ 
χουν) 

3. Φωτογραφίες του μητρικού κινητήρα 

4. Κατάλογος άλλων συνημμένων παραστατικών 
αν υπάρχουν 


Ημερομηνία, φάκελος 

Προσάρτημα 1 

ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ (ΜΗΤΡΙΚΟΥ) ΚΙΝΗΤΗΡΑ (1) 

1. Περιγραφή του κινητήρα 

1.1. Κατασκευαστής:. 


1.2. Κωδικός κινητήρα του κατασκευαστή: 


1.3. Κύκλος: τετράχρονος/δίχρονος (2) 


1.4. Διάμετρος κυλίνδρου:.πιπι 

1.5. Διαδρομή εμβόλου:. πίπτι 

1.6. Αριθμός και διάταξη κυλίνδρων:. 

1.7. Κυβισμός κινητήρα:.οπι3 

1.8. Ονομαστική ταχύτητα:. 

1.9. Ταχύτητα μεγίστης ροπής:. 


1.15.1. Υδρόψυκτο σύστημα: Μεγίστη θερμοκρασία 

στην έξοδο:.Κ 

1.15.2. Αερόψυκτο σύστημα: Σημείο αναφοράς:. 

Μέγιστη θερμοκρασία στο σημείο αναφο¬ 
ράς:.Κ 

1.15.3. Μέγιστη θερμοκρασία εξόδου του αέρα τροφο¬ 

δοσίας στο ενδιάμεσο ψυγείο εισαγωγής (αν υ¬ 
πάρχει):.Κ 

1.15.4. Μέγιστη θερμοκρασία καυσαερίων στο σημείο 

του (των) σωλήνα (-ων) εξατμίσεως δίπλα στην 
(στις) φλάντζα (-ες) της (των) πολλαπλής 
(ών):.Κ 

1.15.5. Θερμοκρασία λιπαντικού : ελάχιστη:.Κ 

μέγιστη:.Κ 

1.16. Υπερτροφοδότης: ναι/όχι (5) 

1.16.1. Μάρκα:. 

1.16.2. Τύπος:. 

1.16.3. Περιγραφή του συστήματος (π.χ. μέγιστη πίε¬ 

ση τροφοδοσίας, ανακουφιστική βαλβίδα 
(ννεείβ - 93ίβ), αν υπάρχουν):. 

1.16.4. Ενδιάμεσο ψυγείο εισαγωγής (ίηΐβΓΟΟοΙθΓ): 
ναι/όχι (6) 

1.17. Σύστημα εισαγωγής: Μέγιστη επιτρεπτή υπο- 
πίεση εισαγωγής στην ονομαστική ταχύτητα 

του κινητήρα και υπό φορτίο 100%: . 

.Ι<Ρ 3 

1.18. Σύστημα εξαγωγής: Μέγιστη επιτρεπτή αντί- 
θλιψη εξαγωγής στην ονομαστική ταχύτητα 

του κινητήρα και υπό φορτίο 100%: . 

.ΚΡ* 

2. Πρόσθετα αντιρρυπαντικά συστήματα (αν υ¬ 

πάρχουν και αν δεν καλύπτονται σε άλλο κεφά¬ 
λαιο) - Περιγραφή και/ή διάγραμμα (τα):... 


1.10. Ογκομετρική σχέση συμπιέσεως: (3). 

1.11. Περιγραφή συστήματος καύσεως:. 

1.12. Σχέδιο (-α) του θαλάμου καύσεως και της κε¬ 
φαλής του εμβόλου:. 

1.13. Ελάχιστη διατομή των θυρίδων εισαγωγής και 

εξαγωγής:. 

1.14. Σύστημα ψύξεως 

1.14.1. Υγρό 

1.14.1.1. Είδος υγρού:. 

1.14.1.2. Κυκλοφορητής (-ές): ναι/όχι (2) 

1.14.1.3. Χαρακτηριστικά ή μάρκα (-ες) και τύπος (-οι) 

(αν υπάρχουν):. 

1.14.1.4. Σχέση (-εις) μετάδοσης κινήσεως (αν υπάρ¬ 
χουν):. 

1.14.2. Αέρας 

1.14.2.1. Ανεμιστήρας ψύξης: ναι/όχι (4) 

1.14.2.2. Χαρακτηριστικά ή μάρκα (-ες) και τύπος (-οι) 

(αν υπάρχουν):. 

1.14.2.3. Σχέση (-εις) μετάδοσης κινήσεως (αν υπάρ¬ 
χουν):. 

1.15. Θερμοκρασία επιτρεπόμενη από τον κατα¬ 
σκευαστή 


3. Τροφοδοσία καυσίμου 

3.1. Αντλία τροφοδοσίας 

Πίεση (7) ή χαρακτηριστικό διάγραμμα:.... 
. ΚΡα 

3.2. Σύστημα εγχύσεως 

3.2.1. Αντλία 

3.2.1.1. Μάρκα (-ες):. 

3.2.1.2. Τύπος (-οι):. 

3.2.1.3. Παροχή:....και πιπι3 (7) ανά διαδρομή ή κύ¬ 
κλο σε πλήρη έγχυση και την αντλία λειτουρ¬ 
γούσα αντιστοίχως σε .... σαλ (ονομαστική τα¬ 
χύτητα) και,.,.σαλ (ταχύτητα μέγιστης ροπής), 
ή χαρακτηριστικό διάγραμμα. 

Αναφέρεται η χρησιμοποιούμενη μέθοδος: Επί 
του κινητήρα/επί του πάγκου ελέγχου της α¬ 
ντλίας (6). 

3.2.1.4. Προπορεία εγχύσεως 

3.2.1.4.1. Καμπύλη προπορείας εγχύσεως (7):. 

3.2.1.4.2. Χρονισμός (7):. 

3.2.2. Σωληνώσεις εγχύσεως 

3.2.2.1. Μήκος:.σιπι 


(1) Σε περίπτωση πολλών μητρικών κινητήρων, πρέπει νβ υποβάλλονται ξεχωριστά για καθένα από αυτούς. 

(2) Διαγράφεται ότι δεν ισχύει. 

(3) Προσδιορίζεται η ανοχή. 

(4) Διαγράφεται ότι δεν ισχύει. 

(5) Διαγράφεται ότι δεν ισχύει. 

6) Διαγράφεται ότι δεν ισχύει. 

(7) Προσδιορίζεται η ανοχή. 
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3.2.2.2. Εσωτερική διάμετρος:.πιππ 

3.2.3. Εγχυτήρας (-ες) 

3.2.3.1. Μάρκα (-ες):. 

3.2.3.2. Τύπος (-οι):. 

3.2.3.3. Πίεση (1)ανοίγματοςτωνεγχυτήρωνήχαρακτη- 

ριστικό διάγραμμα.ΚΡε 

3.2.4. Ρυθμιστής 

3.2.4.1. Μάρκα (-ες):. 

3.2.4.2 Τύπος (-οι):. 

3.2.4.3 Ταχύτητα έναρξης της αποκοπής υπο πλήρες 


φορτίο (1):.σαλ 

3.2 4.4. Μεγίστη ταχύτητα άνευ φορτίου (1):.σαλ 


3.2.4.5. Ταχύτητα στροφών βραδυπορείας (1):.σαλ 

3.3. Σύστημα εκκίνησης εν ψυχρώ 

3.3.1. Μάρκα (-ες):. 

3.3.2. Τύπος (-οι):. 

3.3.3. Περιγραφή :. 

4. Χρονισμός βαλβίδων 

4.1. Μεγίστη ανύψωση και γωνίες ανοίγματος και 

κλεισίματος σε σχέση με τα νεκρά σημεία ή ισο¬ 
δύναμα στοιχεία:. 

4.2. Όρια αναφοράς και/ή ρύθμισής διακένων (2). 


Προσάρτημα 2 

ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΗΣ ΣΕΙΡΑΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ 
1. Κοινές παράμετροι (3):. 

1.1. Κύκλος καύσεως :. 

1.2. Ψυκτικό μέσο:. 

1.3. Μέθοδος αναρροφήσεως αέρα:. 

1.4. Τύπος/σχέδιο θαλάμου καύσεως :. 

1.5. Βαλβίδες και θυρίδες - διάταξη, μέγεθος και α¬ 
ριθμός :. 

1.6. Σύστημα καυσίμου:. 

1.7. Συστήματα διαχείρησης κινητήρων: 

Απόδειξη ταυτότητας σύμφωνα μετον(τους) α- 
ριθμό(-ούς) σχεδίου (-ων):. 

- σύστημα τροφοδοσίας ψύξης :. 

- ανακυκλοφορία καυσαερίων (4):. 

- έγχυση / γαλάκτωμα νερού (4):. 

- έγχυση αέρα (4):. 

1.8. Σύστημα μετεπεξεργασίας καυσαερίων (4) : 


Απόδειξη ταυτόσημου (ή κατώτατου για τον μη¬ 
τρικό κινητήρα )λόγου ικανότητας συστήματος 
προς παροχή καυσίμου ανά διαδρομή, σύμφωνα 
με τον (τους) αριθμό(-ούς) σχεδίου (-ων). 

2. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΕΙΡΑΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ 

2.1. Ονομασία της σειράς κινητήρων:. 

2.2. Προδιαγραφές κινητήρωντης σειράς αυτής : 



Μητρικός 

κινητήρας(') 

Τύπος κινητήρα 






Αριθμός κυλίνδρων 






Ονομαστική ταχύτητα 
(σαλ) 






Παροχή καυσίμου ανά 
διαδρομή (πιπτ) 






Καθαρή ονομαστική ισχύς 

(λ\ν) 


• 




Ταχύτητα μεγίστη; ροπής 
(σαλ) 






Παροχή καυσίμου ανά 
διαδρομή (πιπτ) 






Μεγίστη ροπή (Νπι) 






Ταχύτητα βραδυπορείας 
(σαλ) 






Κυβισμός κυλίνδρων 
(% του μητρικού κινητή¬ 
ρα) 





100 


(') Γιο πλήρη στοιχεία βλ προσάρτημα 1. · 


(1) Προσδιορίζεται η ανοχή. 

(2) Διαγράφεται ότι δεν ισχύει. 

(3) Προς συμπλήρωση σε συνδυασμό με τις προδιαγραφές του τμήματος 6 και 7 του Παραρτήματος I. 

(4) Εάν δεν υπάρχει σημειώσατε δ.υ. 
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Προσάρτημα 3 

ΒΑΣΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΥΠΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ ΣΤΗ 
ΣΕΙΡΑ (1) 

1. Περιγραφή του κινητήρα 

1.1. Κατασκευαστής:. 

1.2. Κωδικός κινητήρα του κατασκευαστή:. 

1.3. Κύκλος : τετράχρονος/δίχρονος (2) 

1.4. Διάμετρος κυλίνδρου :.πιπι 

1.5. Διαδρομή εμβόλου :. γπιπ 

1.6. Αριθμός και διάταξη κυλίνδρων:. 

1.7. Κυβισμός κινητήρα:.απ 1 2 3 4 

1.8. Ονομαστική ταχύτητα:. 

1.9. Ταχύτητα μεγίστης ροπής:. 

1.10. Ογκομετρική σχέση συμπιέσεως (3):. 

1.11. Περιγραφή συστήματος καύσεως :. 

1.12. Σχέδιο (-α) του θαλάμου καύσεως και της κε¬ 
φαλής του εμβόλου. 

1.13. Ελάχιστη διατομή των θυρίδων εισαγωγής και 

εξαγωγής:. 

1.14 Σύστημα ψύξεως 

1.14.1. Υγρό 

1.14.1.1. Είδοςυγρού:. 

1.14.1.2. Κυκλοφορητής(-ές): ναι/όχι (2) 

1.14.1.3 Χαρακτηριστικά ή μάρκα (-ες) και τύπος(-οι) 

(αν υπάρχουν):.:. 

1.14.1.4 Σχέση (-εις) μετάδοσης κινήσεως (αν υπάρ¬ 
χουν) :. 

1.14.2. Αέρας 

1.14.2.1. Ανεμιστήρας ψύξης: ναι/όχι (2) 

1.14.2.2. Χαρακτηριστικά ή μάρκας (-ες) και τύπος (-οι) 

(αν υπάρχουν):. 

1.14.2.3. Σχέση(-εις) μετάδοσης κινήσεως (αν υπάρ¬ 
χουν): . 

1.15. Θερμοκρασία επιτρεπόμενη από τον κατα¬ 

σκευαστή 

1.15.1. Υδρόψυκτο σύστημα : Μέγιστη θερμοκρασία 

στην έξοδο :.Κ 

1.15.2. Αερόψυκτο σύστημα : Σημείο αναφοράς :. 

Μέγιστη θερμοκρασία στο σημείο αναφοράς : 
.Κ 

1.15.3. Μέγιστη θερμοκρασία εξόδου του αέρα τρο¬ 

φοδοσίας στο ενδιάμεσο ψυγείο εισαγωγής 
(αν υπάρχει):.Κ 

1.15.4. Μέγιστη θερμοκρασία καυσαερίων στο σημείο 
του (των) σωλήνα(-ων) εξατμίσεως δίπλα στην 
(σας) φλάνζα(-ες) της (των) πολλαπλής(-ών): 


.Κ 

1.15.5. Θερμοκρασία λιπαντικού : ελάχιστη :.Κ 

μεγίστη:.Κ 

1.16. Υπερτροφοδότης : ναι/όχι (2) 

1.16.1. Μάρκα:. 

1.16.2. Τύπος:. 


1.16.3. Περιγραφή του συστήματος (π.χ. μέγιστη πίε¬ 
ση τροφοδοσίας, ρυθμιστς πίεσης, αν υπάρ¬ 


χουν): . 

1.16.4. Ενδιάμεσο ψυγείο εισαγωγής (ίπίθΓΟοΙοΓ) :ναι/ 
όχι (4) 

1.17. Σύστημα εισαγωγής : Μέγιστη επιτρεπτή υπο- 

πίεση εισαγωγής στην ονομαστική ταχύτητα 
του κινητήρα και υπο φορτίο 100%:.Ι<Ρ 3 

1.18. Σύστημα εξαγωγής : Μέγιστη επιτρεπτή αντί- 

θλιψη εξαγωγής στην ονομαστική ταχύτητα 
του κινητήρα και υπο φορτίο 100% :.Ι<Ρ 3 

2. Πρόσθετα αντυρρυπαντικά συστήματα (αν υ¬ 

πάρχουν και αν δεν καλύπτονται σε άλλο κεφά¬ 
λαιο) - Περιγραφή και/ή διάγραμμα - (γράμμα¬ 
τα) :. 

3. Τροφοδοσία καυσίμου 

3.1 Αντλία τροφοδοσίας 

Πίεση (3) ή χαρακτηριστικό διάγραμμα: Ι<Ρ 3 

3.2. Σύστημα εγχύσεως 

3.2.1. Αντλία 

3.2.1.1. Μάρκα (-ες):. 

3.2.1.2. Τύπος (-οι):. 

3.2.1.3. Παροχή: και πιπι 3 (3) ανά διαδρομή ή κύ¬ 

κλο σε πλήρη έγχυση και την αντλία λειτουρ¬ 
γούσα αντιστοίχως σε.σαλ (ονομαστική 

ταχύτητα) και.σαλ(ταχύτητα μέγιστης ρο¬ 

πής), ή χαρακτηριστικό διάγραμμα. 
Αναφέρεται η χρησιμοποιούμενη μέθοδος : Ε¬ 
πί του κινητήρα/επί του πάγκου ελέγχου της α¬ 
ντλίας (2) 

3.2.1.4. Προπορεία εγχύσεως 

3.2.1.4.1. Καμπύλη προπορείας εγχύσεως (3):. 

3.2.1.4.2. Χρονισμός (3):. 

3.2.2. Σωληνώσεις εγχύσεως 


3.2.2.1. Μήκος:.πιπι 

3.2.2.2. Εσωτερική διάμετρος :.πιπι 

3.2.3. Εγχυτήρας(-ες) 

3.2.3.1. Μάρκα(-ες):. 

3.2.3.2. Τύπος(-οι):. 


3.2.3.3. Πίεση (3) ανοίγματος των εγχυτήρων ή χαρα¬ 
κτηριστικό διάγραμμα:.Ι<Ρ 3 

3.2.4. Ρυθμιστής 

3.2.4.1. Μάρκα(-ες):. 

3.2.4.2. Τύπος(-οι):. 

3.2.4.3. Ταχύτητα έναρξης της αποκοπής καυσίμου υ¬ 


πο πλήρες φορτίο (3):.σαλ 

3.2.4.4. Μέγιστη ταχύτητα άνευ φορτίου (3):.σαλ 

3.2.4.5. Ταχύτητα στροφών βραδυπορείας (3):.σαλ 

3.3 Σύστημα εκκίνησης εν ψυχρώ 

3.3.1. Μάρκα (-ες):. 

3.3.2. Τύοος(-οι):. 

3.3.3. Περιγραφή:. 

4. Χρονισμός βαλβίδων 


4.1. Μέγιστη ανύψωση και γωνίες ανοίγματος και 

κλεισίματος σε σχέση με τα νεκρά σημεία ή ι¬ 
σοδύναμα στοχεία:. 

4.2. Όρια αναφοράς και/ή ρύθμισης διάκενων (2) 


(1) Υποβάλλεται για κάθε κινητήρα της σειράς. 

(2) Διαγράφεται ό,τι δεν ισχύει. 

(3) Προσδιορίζεται η ανοχή 

(4) Διαγράφεται ό,τι δεν εφαρμόζεται. 
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(ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ III) 

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΟΚΙΜΗΣ 
1. Εισαγωγή 

1.1. Στο παρόν παράρτημα περιγράφεται η μέθο¬ 

δος προσδιορισμού των εκπομπών αέριων και 
σωματιδιακών ρύπων από τους υπο εξέταση κι¬ 
νητήρες. 


1.2. Η δοκιμή πραγματοποιείται με τον κινητήρα 

στερεωμένο πάνω σε πάγκο δοκιμών και συν- 
δεδεμένο με δυναμόμετρο. 

2. Συνθήκες δοκιμής 

2 .1. Γενικές απαιτήσεις 

Όλοι οι όγκοι και οι ταχύτητες ογκομετρικής 

παροχής πρέπει να αναφέρονται στους 273Κ 
(0°Ο) και 101,3 (<Ρβ. 


2.2. Συνθήκες δοκιμής κινητήρα 

2.2.1. Μετριώνται η απόλυτη θερμοκρασία Τ, του αέρα εισαγωγής του κινητήρα εκφρασμένη σε Κείνίη και η 
ατμοσφαιρική πίεση ρ, εν ξηρώ σε ΚΡβ ενώ προσδιορίζεται η παράμετρος ί, βάσει των ακολούθων 
σχέσεων: 


Κινητήρες με φυσική αναρρόφηση και μηχανική υπερτροφοδότηση: 

,0.7 

I 'ί'ί \ I I 

ί. 


■ © (# 


Στροβιλοπληρούμενοι κινητήρες με ή χωρίς ψύξη του αέρα εισαγωγής: 


_ / 22\°· 7 ΓΠ 

~ \Ρ*/ Χ \29 8 ; 


υ 


2.2.2. Εγκυρότητα δοκιμής 

Για να αναγνωριστεί ως έγκυρη μια δοκιμή, η παράμετρος ί, πρέπει να ικανοποιεί τη σχέση: 

0,98 < ί, < 1,02 
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2.2.3. Κινητήρες με ψύξη του αέρα τροφοδοσίας 
Πρέπει να καταγράφεται η θερμοκρασία του 
ψυκτικού μέσου και θερμοκρασία του αέρα 
τροφοδότησης. 

2.3. Σύστημα εισαγωγής αέρα στον κινητήρα 
Ο υποβαλλόμενος σε δοκιμή κινητήρας πρέπει 
να είναι εφοδιασμένος με σύστημα εισαγωγής 
αέρα που να παρουσιάζει στραγγαλισμό του α¬ 
έρα εισαγωγής στο ανώτατο όριο που προδια¬ 
γράφεται από τον κατασκευαστή για καθαρι- 
στή αέρα στις συνθήκες λειτουργίας του κινη¬ 
τήρα όπως προδιαγράφονται από τον 
κατασκευαστή, οι οποίες έχουν ως αποτέλε¬ 
σμα τη μέγιστη ροή αέρα. 

Μπορεί να χρησιμοποιηθεί σύστημα εργαστη¬ 
ριακής δοκιμής , υπό την προϋπόθεση ότι ανα¬ 
παράγει τις πραγματικές συνθήκες λειτουρ¬ 
γίας του κινητήρα. 

2.4. Σύστημα εξαγωγής αέρα από τον κινητήρα 
Ο υποβαλλόμενος σε δοκιμή κινητήρας πρέπει 
να είναι εφοδιασμένος με σύστημα εξαγωγής 2.8. 
που να παρουσιάζει αντίθλιψη στο ανώτερο ό¬ 
ριο που προδιαγράφεται από τον κατασκευα¬ 
στή για τις συνθήκες λειτουργίας του κινητήρα 

που απολήγουν στη μέγιστη δηλούμενη ισχύ. 

2.5. Σύστημα ψύξεως 


Σύστημα ψύξεως με επαρκή ικανότητα ώστε να 
διατηρεί τον κινητήρα στην κανονική θερμο¬ 
κρασία λειτουργίας που καθορίζεται από τον 
κατασκευαστή. 

2 .6. Έλαιο λιπάνσεως 

Πρέπει να καταγράφονται οι προδιαγραφές 
του ελαίου λιπάνσεως που χρησιμοποιείται για 
τη δοκιμή και να εμφανίζονται μαζί με τα απο¬ 
τελέσματα της δοκιμής. 

2.7. Καύσιμο δοκιμής 

Το καύσιμο πρέπει να είναι το καύσιμο αναφο¬ 
ράς που καθορίζεται στο παράρτημα IV. 

Στα σημεία 1.1.1.και 1..1.2του Παραρτήματος 
IV, Προσάρτημα 1, πρέπει να καταγράφονται α- 
ντιστοίχως ο αριθμός κετανίου και η περιεκτι¬ 
κότητα σε θείο του καυσίμου αναφοράς. 

Η θερμοκρασία του καυσίμου στην είσοδο της 
αντλίας εγχύσεως πρέπει να είναι 306-316 Κ 
(33-43° Ο). 

Προσδιορισμός ρυθμίσεων δυναμομέτρου 
Οι ρυθμίσεις στραγγαλισμού του αέρα εισαγω¬ 
γής και της αντίθλιψης του σωλήνα εξατμίσε- 
ως πρέπει να προσαρμόζονται στα ανώτερα ό¬ 
ρια του κατασκευαστή, σύμφωνα με τα σημεία 
2.3 και 2.4. 


Οι τιμές μεγίστης ροπής στις καθορισμένες ταχύτητες δοκιμής πρέπει να προσδιορίζονται πειραματι¬ 
κές για να υπολογίζονται οι τιμές της ροπής για τις καθορισμένες φάσεις δοκιμής. Για κινητήρες που 
δεν είναι σχεδιασμένοι να λειτουργούν σε μία περιοχή ταχυτήτων βάσει καμπύλης ροπής υπό πλήρες 
φορτίο, η μέγιστη ροπή στις ταχύτητες δοκιμής πρεπει να δηλώνεται απο τον κατασκευαστή. 

Η ρύθμιση του κινητήρα για κάθε φάση δοκιμής υπολογίζεται από τον τύπο: 

5 = ^(Ρμ + Ραε) χ ~ Ραε 


Εάν ο λόγος: 

^ > 0,03 
Ρμ 

η τιμή της Ρ ΑΕ μπορεί να επαληθευθεί από την τεχνική υπηρεσία που χορηγεί την έγκριση τύπου. 
3. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΔΟΚΙΜΗΣ 
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3.1. Ετοιμασία των φίλτρων δειγματοληψίας 

Μία ώρα τουλάχιστον πριν από τη δοκιμή, κάθε 
φίλτρο (ζεύγος) πρέπει να τοποθετείται σε ένα 
κλειστό αλλά ασφράγιστο τρυβλίο ρθΐπ και να 
τοποθετείται σε θάλαμο ζυγίσεως για σταθε¬ 
ροποίηση . Μετά το πέρας της περιόδου στα¬ 
θεροποίησης, κάθε φίλτρο (ζεύγος) ζυγίζεται 
και λαμβάνεται το απόβαρο. Το φίλτρο (ζεύ¬ 
γος) αποθηκεύεται κατόπιν σε ένα κλειστό τρυ¬ 
βλίο ρθΐι-ί ή σε ένα υποδοχέα μέχρι να χρειαστεί 
να χρησιμοποιηθεί για δοκιμασία. 

Εάν το φίλτρο (ζεύγος) δεν χρησιμοποιηθεί μέ¬ 
σα σε οκτώ ώρες από την απομάκρυνσή του α¬ 
πό το θάλαμο ζυγίσεως, τότε πριν χρησιμοποι¬ 
ηθεί πρέπει να ξαναζυγίζεται. 

3.2. Εγκατάσταση του εξοπλισμού μέτρησης 

Τα όργανα και οι καθετήρες δειγματοληψίας 
τοποθετούνται όπου απαιτείται. Όταν για την 
αραίωση των καυσαερίων χρησιμοποιείται σύ¬ 
στημα αραίωσης πλήρους ροής, στο σύστημα 
πρέπει να συνδέεται η έξοδος της εξάτμισης. 

3.3. Εκκίνηση του συστήματος αραίωσης και του 
κινητήρα 

Το σύστημα αραίωσης και ο κινητήρας πρέπει 
να τίθενται σε λειτουργία και να προθερμαίνο- 
νται μέχρ. να σταθεροποιηθούν σε κατάσταση 
πλήρους φορτίου και ονομαστικής ταχύτητας οι 
τιμές θερμοκρασίας και πιέσεως (σημείο 3.6.2). 

3.4. Ρύθμιση του λόγου αραιώσεως 

Το σύστημα δειγματοληψίας σωματιδίων πρέ¬ 
πει να εκκινείται και να λειτουργεί σε παράκαμ¬ 
ψη στη μέθοδο του μονού φίλτρου (προαιρετι¬ 
κό για τη μέθοδο των πολλαπλών φίλτρων). Τα 
επίπεδα των εκ του περιβάλλοντος προερχο- 
μένων σωματιδίων του αέρα αραιώσεως μπο¬ 
ρούν να προσδιοριστούν δια διόδου αέρα α¬ 
ραιώσεως διαμέσου των φίλτρων σωματιδίων. 
Εάν χρησιμοποιείται φιλτραρισμένος αέρας α¬ 
ραιώσεως, μπορεί να γίνεται μία μέτρηση σε ο- 
ποιοδήποτε στιγμή πριν , κατά ή μετά τη δοκι¬ 
μή. Εάν ο αέρας αραιώσεως δεν είναι φιλτρα¬ 
ρισμένος, απαιτείται η πραγματοποίηση 
μετρήσεων σε τρία σημεία τουλάχιστον μετά 
την εκκίνηση, πριν απάτην στάση και σε ένα ση¬ 
μείο κοντά στο μέσο του κύκλου, λαμβάνεται δε 
ο μέσος των τιμών. 

Ο αέρας αραιώσεως πρέπει να ρυθμίζεται ώ¬ 
στε να επιτυγχάνεται μία μέγιστη θερμοκρασία 
μετώπου του φίλτρου 325 Κ (52“ Ο) ή και λιγό¬ 
τερο σε κάθε φάση. Η ολική σχέση αραιώσεως 
δεν πρέπει να είναι μικρότερη από τέσσερα. 

Στη μέθοδοτου μονού φίλτρου, ο ρυθμός ροής 
της μάζας του δείγματος διαμέσου του φίλ¬ 
τρου πρέπει να διατηρείται αντιστοιχών σε ένα 
σταθερό ποσοστό του ρυθμού ροής των αραι¬ 
ωμένων καυσαερίων για συστήματα πλήρους 
ροής για όλες τις φάσεις. Η σχέση αυτή μαζών 
πρέπει να διατηρείται μέσα σε περιθώρια ανο¬ 
χής ±5%, εκτός από τα πρώτα 10 δευτερόλε¬ 
πτα κάθε φάσης για συστήματα χωρίς παρά¬ 
καμψη. Σε συστήματα αραιώσεως μερικής 


ροής με την μέθοδο του μονού φίλτρου, ο ρυθ¬ 
μός ροής της μάζας διαμέσου του φίλτρου 
πρέπει να είναι σταθερός με ανοχή ±5% κατά 
τη διάρκεια κάθε φάσης , με εξαίρεση τα 10 
πρώτα δευτερόλεπτα κάθε φάσης σε συστή¬ 
ματα χωρίς παράκαμψη. 

Σε συστήματα ελεγχόμενης συγκέντρωσης 
002 και ΝΟχ, πρέπει στην αρχή και στο τέλος 
κάθε δοκιμής να μετριέται η περιεκτικότητα 
του αέρα αραιώσεως σε 002 και ΝΟΧ. Οι προ 
και μετά τη δοκιμή μετρήσεις συγκεντρώσεως 
των εκ του περιβάλλοντος 002 και ΝΟΧ του α¬ 
έρα αραιώσεως πρέπει να είναι στα πλαίάια 
των ΙΟΟρρπι ή 5ρρπι μεταξύ τους, αντίστοιχα. 
Όταν χρησιμοποιείται σύοτημα ανάλυσης α¬ 
ραιωμένων καυσαερίων, οι σχετικές συγκε¬ 
ντρώσεις που προέρχονται από το περιβάλλον 
πρέπει να προσδιορίζονται δια δειγματολη¬ 
ψίας αέρα αραιώσεως σε σάκκο δειγματολη¬ 
ψίας σε όλη την αλληλουχία της δοκιμής. 
Μπορεί να λαμβάνεται συνεχής (όχι σε σάκκο) 
συγκέντρωση στο περιβάλλον σε τρία σημεία 
τουλάχιστον, στην αρχή, στο τέλος και σε ένα 
σημείο κοντά στο μέσο του κύκλου και να λαμ- 
βάνεται η μέση τιμή. Με αίτηση των κατασκευ¬ 
αστών, οι μετρήσεις για το περιβάλλον μπο¬ 
ρούν να παραλείπονται. 

3.5. Ελεγχος των διατάξεων αναλύσεως Οιαναλύ- 
τες εκπομπών πρέπει να ρυθμίζονται για την έν¬ 
δειξη του μηδενός και να βαθμολογούνται. 

3.6. Κύκλος δοκιμής 

3.6.1. Προδιαγραφή Α μηχανημάτων σύμφωνα με το 
παράρτημα I, τμήμα 1 : 

3.6.1.1. Κατά τη λειτουργία του δυναμομέτρου επί του 
υποβαλλομένου σε δοκιμή κινητήρα πρέπει να 
ακολουθείται ο κατωτέρω κύκλος 8 φάσεων (1): 


Αριθμός 

Ταχύτητα 


Συντελεστής 

φάσεως 

κινητήρα 

% φορτίο 

σταθμίσεως 

1 

Ονομαστική 

100 

0,15 

2 

Ονομαστική 

75 

0,15 

3 

Ονομαστική 

50 

0,15 

4 

Ονομαστική 

10 

0,1 

5 

Ενδιάμεση 

100 

0,1 

6 

Ενδιάμεση 

75 

0,1 

7 

Ενδιάμεση 

50 

0,1 

8 

Στροφές 

βραδυπορείας 

_ 

0,15 

Β.2. Προετοιμασία του κινητήρα 



Η προθέρμανση του κινητήρα και του συστή¬ 
ματος πρέπει να γίνεται στη μεγίστη ταχύτητα 
και ροπή για να σταθεροποιηθούν οι παράμε¬ 
τροί του σύμφωνα με τις οδηγίες του κατα¬ 
σκευαστή. 

Σημείωση: 

Η περίοδος προετοιμασίας θα πρέπει επίσης να 
προλαμβάνει την επίδραση επικαθήσεων από 
πρότερη δοκιμή στο σύστημα εξαγωγής. Απαι¬ 
τείται επίσης και μία περίοδος σταθεροποίησης 
μεταξύ σημείων της δοκιμής για να ελαχιστο¬ 
ποιούνται οι επιδράσεις από σημείο σε σημείο. 


(1) Ίδιος με τον κύκλο Οίτου σχεδίου προτύπου 130 8178-4. 
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3.6.3. Αλληλουχία δοκιμής Ξεκινά η αλληλουχία της 
δοκιμής. Η δοκιμή πρέπει να πραγματοποιείται 
με τη σειρά των αριθμών φάσης που παρου¬ 
σιάζεται στον παραπάνω πίνακα για τον κύκλο 
δοκιμής. 

Κατά τη διάρκεια κάθε φάσης κύκλου δοκιμής 
μετά την αρχική μεταβατική περίοδο, η προδια¬ 
γεγραμμένη ταχύτητα πρέπει να διατηρείται σε 
τιμή ±1% της ονομαστικής ταχύτητας ή ± 3 
ιπίη -Ή, όποια είναι μεγαλύτερη εκτός από τις 
στροφές βραδυπορείας που πρέπει να είναι 
στα πλαίσια των ανοχών που δηλώνονται από 
τον κατασκευαστή. Η προδιαγεγραμμένη ροπή 
πρέπει να διατηρείται έτσι ώστε ο μέσος όρος 
κατά το χρονικό διάστημα λήψεως των μετρή¬ 
σεων να είναι στο ±2% της μέγιστης ροπής 
στην ταχύτητα δοκιμής. 

Για κάθε σημείο μετρήσεως απαιτείται ένας ε¬ 
λάχιστος χρόνος δέκα λεπτών. Εάν για τη δοκι¬ 
μασία ενός κινητήρα απαιτούνται μεγαλύτεροι 
χρόνοι δειγματοληψίας προκειμένου να ληφθεί 
επαρκής μάζα σωματιδίων στο φίλτρο μετρή¬ 
σεως, ο χρόνος της φάσης μπορεί να παρατα- 
θεί όσο απαιτείται. 

Το μήκος της φάσης σημειώνεται και αναφέρε- 
ται. 

Οι τιμές συγκεντρώσεως των αερίων εκπο¬ 
μπών πρέπει να μετριώνται και να καταγράφο¬ 
νται κατά τη διάρκεια των τριών τελευταίων λε¬ 
πτών της φάσης. 

Η δειγματοληψία των σωματιδίων και η μέτρη¬ 
ση των αέριων εκπομπών δεν πρέπει να αρχί¬ 
ζουν πριν να επιτευχθεί η σταθεροποίηση του 
κινητήρα, όπως ορίζει ο κατασκευαστής, η δε 
περάτωσή τους οφείλει να συμπίπτει. 

Η θερμοκρασία του καυσίμου πρέπει να με¬ 
τριέται στην είσοδο προς την αντλία εγχύσεως 
καυσίμου ή όπως καθορίζεται από τον κατα¬ 
σκευαστή, ενώ θα πρέπει να καταγράφονται 
και το σημείο όπου έγινε η μέτρηση. 

3.6.4. Απόκριση του αναλύτη Τα αποτελέσματα του 
αναλύτη πρέπει να καταγράφονται σε κατα- 
γραφέα ταινίας χάρτου ή να μετριώνται με ένα 
ισοδύναμο σύστημα απόκτησης δεδομένων με 
τα καυσαέρια να ρέουν διαμέσου των αναλυ¬ 
τών τουλάχιστον κατά τη διάρκεια των τελευ¬ 
ταίων τριών λεπτών κάθε φάσης. Εάν για τη μέ¬ 
τρηση του αραιωμένου 00 και 002 χρησιμο¬ 
ποιείται δειγματοληψία με σάκκο (βλ. 
προσάρτημα 1, σημείο 1,4,4 ), θα λαμβάνεται 1.1. 
στο σάκκο δείγμα κατά τη διάρκεια των τελευ¬ 
ταίων τριών λεπτών κάθε φάσης, το δείγμα θα 
αναλύεται και θα καταγράφονται τα αποτελέ¬ 
σματα. 

3.6.5. Δειγματοληψία σωματιδίων Η δειγματοληψία 
των σωματιδίων μπορεί να γίνεται είτε με τη μέ¬ 
θοδο του μονού φίλτρου είτε με τη μέθοδο των 
πολλαπλών φίλτρων ( προσάρτημα 1, σημείο 
1.5). Επειδή είναι δυνατόν να διαφέρουν ελα¬ 
φρά τα αποτελέσματα των μεθόδων, μαζί μετά 
αποτελέσματα πρέπει να δηλώνεται και η χρη- 
σιμοποιηθείσα μέθοδος. 

Στη μέθοδο του μονού φίλτρου, λαμβάνονται υ- 1.2. 


πάψη κατά τη δειγματοληψία οι συντελεστές 
στάθμισης της φάσης που έχουν καθοριστεί 
στη διαδικασία του κύκλου δοκιμής ρυθμίζο¬ 
ντας αναλόγωςτον ρυθμό ροής του δείγματος 
και/ή το χρόνο δειγματοληψίας. 

Η δειγματοληψία γίνεται όσο το δυνατόν βρα¬ 
δύτερα σε κάθε φάση. Ο χρόνος δειγματολη¬ 
ψίας ανά φάση πρέπει να είναι τουλάχιστον 20 
δευτερόλεπτα στη μέθοδο του μονού φίλτρου 
και τουλάχιστον 60 δευτερόλεπτα στη μέθοδο 
των πολλαπλών φίλτρων. Σε συστήματα τα ο¬ 
ποία δεν έχουν παράκαμψη ο χρόνος δειγμα¬ 
τοληψίας ανά φάση πρέπει να είναι τουλάχι¬ 
στον 60 δευτερόλεπτα και για τις δύο μεθό¬ 
δους. 

3.6.6. Συνθήκες μηχανής Σε κάθε φάση και αφού έχει 
σταθεροποιηθεί ο κινητήρας μετριέται η ταχύ¬ 
τητα και το φορτίο του κινητήρα, η θερμοκρα¬ 
σία του αέρα εισαγωγής, η ροή του καυσίμου 
και η ροή του αέρα ή των καυσαερίων. 

Εάν δεν είναι δυνατή η μέτρηση της ροής των 
καυσαερίωνή η μέτρηση της κατανάλωσης του 
αέρα καύσεως και του καυσίμου, αυτή μπορεί 
να πραγματοποιηθεί χρησιμοποιώντας τη μέ¬ 
θοδο ισοζυγίου άνθρακα και οξυγόνου (βλ. 
προσάρτημα 1, σημείο 1,2.3). 

Καταγράφονται και οποιαδήποτε πρόσθετα 
δεδομένα απαιτούνται για τον υπολογισμό 
(βλ.προσάρτημα 3, σημεία 1.1 και 1.2). 

3.7. Επανέλεγχος των αναλυτών 

Μετά τη δοκιμή εκπομπής, χρησιμοποιείται για 
επανέλεγχο ένα αέριο για το μηδενισμό και το 
ίδιο αέριο για βαθμονόμηση. Η δοκιμή θεωρεί¬ 
ται αποδεκτή εάν η διαφορά μεταξύ των δύο α¬ 
ποτελεσμάτων μετρήσεως είναι λιγότερο από 
2 %. 

Προσάρτημα 1 

1. Διαδικασίες μέτρησης και δειγματοληψίας 

Τα αέρια και τα σωματιδιακά συστατικά που εκ- 
πέμπονται από τον κινητήρα που υποβάλλεται 
σε δοκιμασία, μετριώνται με τις μεθόδους που 
περιγράφονται στο παράρτημα V. Οι μέθοδοι 
του παραρτήματος V περιγράφουν τα συνι- 
στώμενα συστήματα αναλύσεως για τις αέριες 
εκπομπές (σημείο 1.1) και τα συνιστώμενα συ¬ 
στήματα αραίωσης και δειγματοληψίας σωμα¬ 
τιδίων (σημείο 1.2). 

Προδιαγραφές δυναμομέτρου 
Για την εκτέλεση του κύκλου δοκιμής που περι- 
γράφεταιστο Παράρτημα III, σημείο 3.6.1 χρη¬ 
σιμοποιείται δυναμόμετρο μετά κατάλληλα χα¬ 
ρακτηριστικά. Τα όργανα για τη μέτρηση της 
ροπής και της ταχύτητας πρέπει να επιτρέπουν 
τη μέτρηση της αξονικής ιπποδύναμης μέσα 
στα δεδομένα όρια. Μπορεί επίσης να είναι α¬ 
ναγκαίοι και ορισμένοι πρόσθετοι υπολογι¬ 
σμοί. 

Η ακρίβεια του εξοπλισμού μετρήσεως πρέπει 
να είναι τέτοια ώστε να μη υπερβαίνονται οι μέ¬ 
γιστες ανοχές των τιμών του σημείου 1.3. 

Ροή καυσαερίων Η ροή των καυσαερίων προσ- 
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διορίζεται με μία από τις μεθόδους που αναφέ- 
ρονται στα σημεία 1.2.1. έως 1.2.4. 

1.2.1. Μέθοδος άμεσης μετρήσεως 

Η άμεση μέτρηση της ροής των καυσαερίων γί¬ 
νεται με ακροφύσιο ροής ή ισοδύναμο σύστη¬ 
μα μετρήσεως (για λεπτομέρειες βλ. 130 
5167). Σημείωση : Η άμεση μέτρηση της ροής 
των αερίων αποτελεί δύσκολο έργο, Πρέπει να 
λαμβάνονται προφυλάξεις για να αποφεύγο¬ 


νται λάθη μετρήσεως που μπορούν να έχουν 
ως αποτέλεσμα σφάλματα στις τιμές εκπο¬ 
μπών. 

1.2.2. Μέθοδος μετρήσεως αέρα και καυσίμου 

Μέτρηση της ροής αέρα και της ροής καυσί¬ 
μου. 

Χρησιμοποιούνται μετρητές ροής αέρα και με¬ 
τρητές ροής καυσίμου που έχουν ακρίβεια 
σύμφωνα με τα οριζόμενα στο σημείο 1.3. 


Ο υπολογισμός της ροής των καυσαερίων γίνεται με τον ακόλουθο τύπο:, 

Οεχιινν = Ολίκιν + Ορυει. (γι« τη μ άζα υγρών καυσαερίων) 

ή 

Υεχηο = Υλικό - 0,766 χ Ορ υΕι _ (για τον όγκο ξηρών καυσαερίων) 


ΥΕΧΗ\ν = Υαικμ + 0,746 χ 0 ΡυΕΕ (για τον όγκο υγρών καυσαερίων) 


1.2.3. Μέθοδος ισοζυγίου άνθρακα 

Ο υπολογισμός της μάζας των καυσαερίων από την κατανάλωση καυσίμου και τις συγκεντρώσεις των 
καυσαερίων γίνεται με τη χρήση της μεθόδου υπολοίπου άνθρακα (βλ. παράρτημα 111 προσάρτη¬ 
μα 3). 

1.2.4. Ολική ροή αραιωμένων καυσαερίων 

Οταν χρησιμοποιείται σύστημα αραιώσεως πλήρους ροής, η ολική ροή των αραιωμένων καυσαερίων 
(Οιορ\ν, Υ γογά) μετριέται με ΡϋΡ ή ΟΡν — παράρτημα V παράγραφος 1.2.1.2. Η ακρίβεια πρέπει να 
είναι σύμφωνη με τα προβλεπόμενα στο παράρτημα III προσάρτημα 2 σημείο 2.2. 
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13 . Ακρίβεια θότητα και αναλυτική ικανότητα σε περιοχές 

Η διακρίβωση όλωντων οργάνων μετρήσεως κάτω του 15% της πλήρους κλίμακας, γίνονται 


πρέπει να γίνεται με βάσή εθνικά (δεθνή) πρό¬ 
τυπα και να πληροί τις ακόλουθες απαιτήσεις : 


Αριθ. Είδος ( 

Επιτρεπτή 
Απόκλιση 
± Τιμές με βάση 

Επιτρεπτή 

Απόκλιση 

(±Τιμές 

Διαστήματα 

Διακριβώσεως 


τις μέγιστες τιμές) 

σύμφωνα με 

(Μήνες) 

1 

Ταχύτητα κινητήρα 

2% 

το 150 3046) 

2% 

3 

2 

Ροπή 

2% 

2% 

3 

3 

Ισχύς 

2%* 

3% 

δεν εφαρμόζεται 

4 

Κατανάλωση καυσίμου 

2%* 

3% 

6 

5 

Εδική κατανάλω 
σηκαυσίμου 

δεν εφαρμόζεται 

3% 

δεν εφαρμόζεται 

6 

Κατανάλωση αέρα 

2%* 

5% 

6 

7 

Ροή καυσαερίων 

4%* 

δεν εφαρμόζεται 

6 

8 

Θερμοκρασία ψυκτικού 
μέσου 

2Κ 

2Κ 

3 

9 

Θερμοκρασίαλιπαντικού 

2Κ 

2Κ 

3 

10 

Πίεση καυσαερίων 

5% της μεγίστης 

5% 

3 

11 

Υποπιέσεις πολλαπλής 
εισόδου 

5% της μεγίστης 

5% 

3 

12 

Θερμοκρασίακαυσαερίων 

15Κ 

15Κ 

3 

13 

Θερμοκρασία αέρα εισα¬ 
γωγής (Αέρας καύσεως) 

2Κ 

2Κ 

3 

14 

Ατμοσφαιρική Πίεση 

0,5% της ένδειξης 

0,5% 

3 

15 

Υγρασία αέρα εισαγωγής 
(σχετική) 

3% 

δεν εφαρμόζεται 

1 

16 

Θερμοκρασίακαυσίμου 

2Κ 

5Κ 

3 

17 

Θερμοκρασίεςσήραγγος 

αραιώσεως 

1,5Κ 

δεν εφαρμόζεται 

3 

18 

Υγρασία αέρα αραιώσεως 

3% 

δεν εφαρμόζεται 

1 

19 

Ροή αραιωμένων 
καυσαερίων 

2% της ένδειξης 

δεν εφαρμόζεται 24{Μερική ροή) 




(πλήρης ροή)** 


αποδέκτες και συγκεντρώσεις κάτω του 15% 
της πλήρους κλίμακας . Στην περίπτωση αυτή, 
πρέπει να γίνονται πρόσθετες διακριβώσεις για 
να διασφαλίζεται η ορθότητα των καμπύλών 
διακρίβωσης - Παράρτημα III, προσάρτημα 2, 
σημείο 1.5.5.2. 

Η ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα (ΕΜΟ) του 
εξοπλισμού πρέπει να είναι σε τέτοια επίπεδα 
ώστε να ελαχιστοποιείται η περίπτωση πρό¬ 
σθετων σφαλμάτων. 

.4.1.1. Σφάλμα μετρήσεως 

Το ολικό σφάλμα μετρήσεως, συμπεριλαμβα- 
νομένης και της αλληλοευαισθησίας προς άλ¬ 
λα αέρια - (βλ. Παράρτημα III, προσάρτημα 2, 
σημείο 1,9) - δεν πρέπει να υπερβαίνει το ±5% 
της ενδείξεως ή το 3,5% της πλήρους κλίμα¬ 
κας, όποιο είναι μικρότερο. Για συγκεντρώσεις 
μικρότερες από 100 ρρπι το σφάλμα της με¬ 
τρήσεως δεν πρέπει να υπερβαίνει τα ±4 ρρπι. 

.4.1.2. Επαναληψιμότητα Η επαναληψιμότητα, οριζό¬ 
μενη ως 2,5 φορές η τυπική απόκλιση δέκα ε¬ 
παναληπτικών αποκρίσεων σε ένα δεδομένο α¬ 
έριο διακριβώσεως ή βαθμονομήσεως, δεν 
πρέπει να είναι μεγαλύτερη από το ±1% της 
συγκεντρώσεως πλήρους κλίμακας για κάθε 
χρησιμοποιούμενη άνω των 155ρρπι(ή ρρηη Ο) 
περιοχή ή ±2% κάθε περιοχής κάτω των 155 
ρρπι(ή ρρπι Ο). 

.4.1.3. Θόρυβος 

Η από κορυφή σε κορυφή απόκριση του ανα- 


(ΠΑΡΑΡΤΗΜΑIII) 

Επεξηγήσεις δεικτών: 

* Οι υπολογισμοί των εκπομπών καυσαερίων όπως περι- 
γράφονται στην παρούσα οδηγία βασίζονται, σε ορι¬ 
σμένες περιπτώσεις, σε διαφορετικές μεθόθους με¬ 
τρήσεως και/ή υπολογισμού. Λόγω των περιορισμένων 
ολικών ανοχών για τον υπολογισμό των εκπομπών, οι ε¬ 
πιτρεπτές τιμές για ορισμένα στοιχεία, που χρησιμο¬ 
ποιούνται στις κατάλληλες εξισώσεις, πρέπει να είναι 
μικρότερες από τις επιτρεπόμενες ανοχές που ανα¬ 
γράφονται στο 150 3046-3. 

**Συστήματα πλήρους ροής - Η αντλία θετικού εκτοπί¬ 
σματος 0\/5 ή το βεντούρι κρίσιμης ροής πρέπει να δια- 
κριβώνονΓαι μετά την αρχική εγκατάσταση, μετά από 
μεγάλη συντήρηση ή κατά τα αναγκαία όταν αυτό υπο¬ 
δεικνύεται από τον έλεγχο συστήματος 0\/5 που περι- 
γράφεται στο Παράρτημα V. 

1.4. Προσδιορισμός των αέριων συστατικών 

1.4.1. Γενικές προδιαγραφές αναλύτη Οι αναλύτες 
πρέπει να είναι σχεδιασμένοι για περιοχή με¬ 
τρήσεων κατάλληλη για την ορθότητα (30- 
οϋΓαογ) που απαιτείται για τη μέτρηση των συ¬ 
γκεντρώσεων των συστατικώντων καυσαερίων 
(σημείο 1.4.1.1). Συνιστάται λειτουργία των α¬ 
ναλυτών κατά τρόπο ώστε η μετρούμενη συ¬ 
γκέντρωση να αντιστοιχεί σε ένδειξη μεταξύ 
15% και 100% της πλήρους κλίμακας. 

Εάν η τιμή της πλήρους κλίμακας είναι 
155ρρπι (ή ρρπι 0)ή λιγότερο ή αν χρησιμοποι¬ 
ούνται συστήματα αναγνώσεως με επαρκή ορ- 


λύτη σε αέρια ρύθμισης του μηδενός και δια- 
κριβώσεως ή βαθμονομήσεως σε περίοδο δέ¬ 
κα δευτερολέπτων δεν πρέπει να υπερβαίνει το 
2 % της πλήρους κλίμακας σε κάθε χρησιμοποι¬ 
ούμενη περιοχή. 

1.4.1.4. Μετατόπιση μηδενός Η μετατόπιση του μηδε¬ 
νός σε χρονικό διάστημα 1 ώρας πρέπει να εί¬ 
ναι μικρότερη από το 2% της πλήρους κλίμα¬ 
κας στη χαμηλότερη χρησιμοποιούμενη περιο¬ 
χή. Ως μηδενική απόκριση ορίζεται η μέση 
απόκριση, συμπεριλαμβανομένου και του θο¬ 
ρύβου, σε ένα αέριο μηδενισμού για χρονικό 
διάστημα 30 δευτερολέπτων. 

1.4.1.5. Μετατόπιση εύρους κλίμακας (βαθμολογήσε- 
ως) Η μετατόπιση του εύρους της κλίμακας για 
χρονικό διάστημα 1 ώρας πρέπει να είναι μι¬ 
κρότερη από 2% της πλήρους κλίμακας στη χα¬ 
μηλότερη χρησιμοποιούμενη περιοχή. Ως βαθ- 
μονόμηση (εύρος κλίμακας) ορίζεται η διαφο¬ 
ρά μεταξύ της απόκρισης βαθμονόμησης και 
της μηδενικής αποκρίσεως. Ως απόκριση βαθ- 

| μονόμησης ορίζεται η μέση απόκριση, συμπε- 

' ριλαμβανομένου και του θορύβου, σε ένα αέ¬ 
ριο βαθμονόμησης για χρονικό διάστημα 30 
δευτερολέπτων. 

1.4.2. Ξήρανση αερίων 

Η προαιρετική διάταξη ξήρανσης αερίων πρέ¬ 
πει να έχει την ελάχιστη επίδραση στη συγκέ¬ 
ντρωση των μετρούμενων αερίων . Οι χημικοί 
ξηραντές δεν συνιστούν αποδεκτή μέθοδο για 
την απομάκρυνση του νερού από το δείγμα. 
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1.4.3. Αναλύτες Στα σημεία 1.4.3.1. έως 1.4.3.5. του 
προσαρτήματος αυτού περιγράφονται οι αρ¬ 
χές μετρήσεως. Στο παράρτημα V, δίδεται λε¬ 
πτομερής περιγραφή των συστημάτων μετρή¬ 
σεως . 

Η ανάλυση των προς μέτρηση αερίων πραγμα¬ 
τοποιείται με τα ακόλουθα όργανα. Για μη 
γραμμικούς αναλύτες, επιτρέπεται η χρήση κυ¬ 
κλωμάτων γραμμικής μορφοποίησης. 

1.4.3.1. Ανάλυση μονοξειδίου του άνθρακα (00) 

Ο αναλύτηςτου μονοξειδίου του άνθρακα πρέ¬ 
πει να είναι τύπου απορροφήσεως μη διασκε- 
δαζομένου υπερύθρου (ΝϋΙΒ). 

1.4.3.2. Ανάλυση διοξειδίου του άνθρακα (002) 

Ο αναλύτηςτου διοξειδίουτου άνθρακαπρέπει 
να είναι τύπου απορροφήσεως μη διασκεδαζο- 
μένου υπερύθρου (ΝϋΙΒ). 

1.4.3.3 Ανάλυση υδρογονανθράκων (ΗΟ) Οαναλύτης 
υδρογονανθράκων πρέπει να είναι Θερμαινό¬ 
μενος Ανιχνευτής Ιονισμού Φλόγας (ΗΡΙϋ) με 
θερμαινόμενο ανιχνευτή, βαλβίδες, σωληνώ¬ 
σεις, κλπ, να διατηρείται η θερμοκρασία του α¬ 
ερίου στους 436Κ (190 °0)± 10Κ. 

1.4.3.4. Ανάλυση οξειδίων του αζώτου (ΝΟχ) 
Οαναλύτης των οξειδίωντου αζώτου πρέπει να 
είναι Ανιχνευτής Χημειοφωτοβολίας (ΘΙ_Θ) ή 
Θερμαινόμενος Ανιχνευτής Χημειοφωτοβο¬ 
λίας (ΗΟίΟ) με μετατροπέα Ν02 /ΝΟ, εφόσον 
η μέτρηση γίνεται σε ξηρή βάση. Εάν η μέτρη¬ 
ση γίνεται σε υγρή βάση, πρέπει να χρησιμο¬ 
ποιείται ΗΟΙΌ με μετατροπέα διατηρούμενο 
πάνω από τους 333Κ (60°), υπό την προϋπόθε¬ 
ση ελέγχου σβέσεως ύδατος (Παράρτημα III, 
προσάρτημα 2, σημείο 1.9.2.2.). 

1.4.4. Δειγματοληψία για αέριες εκπομπές Οι καθε¬ 
τήρες δειγματοληψίας για εκπομπές αερίων 
πρέπει να προσαρμόζονται σε απόσταση του¬ 
λάχιστον 0,5 πι ή τρεις φορές τη διάμετρο του 
σωλήνα της εξατμήσεως -όποιο είναι μεγαλύ¬ 
τερο- πιο πάνω από την έξοδο του συστήματος 
απαγωγής των καυσαερίων όσο αυτό είναι δυ¬ 
νατόν και αρκετά κοντά στον κινητήρα ώστε να 
διασφαλίζεται θερμοκρασία καυσαερίων του¬ 
λάχιστον 343Κ (70°Ο) στον καθετήρα. 

Στην περίπτωση πολυκύλινδρου κινητήρα με 
διακλαδωμένη πολλαπλή καυσαερίων, το άκρο 
της εισόδου του καθετήρα πρέπει να τοποθε¬ 
τείται αρκετά προς τα κάτω ώστε να εξασφαλί¬ 
ζεται ότι το δείγμα είναι αντιπροσωπευτικό των 
μέσων τιμών εκπομπών από όλους τους κυλίν¬ 
δρους, Σε πολυκύλινδρους κινητήρες με δια- 
κριτές ομάδες πολλαπλών, όπως στην περί¬ 
πτωση των κινητήρων διατάξεως ”ν'', μπορεί 
να λαμβάνεται ξεχωριστό δείγμα από κάθε ο¬ 
μάδα και να υπολογίζεται μία μέση τιμή εκπο¬ 
μπής. Μπορούν να χρησιμοποιούνται και άλλες 
μέθοδοι εφόσον έχουν αποδειχθεί ότι συσχετί¬ 
ζονται με τις μεθόδους αυτές. Για τον υπολογι¬ 
σμό των εκπομπών, πρέπει να χρησιμοποιείται 
η ολική ροή της μάζας των καυσαερίων του κι¬ 
νητήρα. 

Εάν η σύσταση των καυσαερίων επηρεάζεται 
από οποιοδήποτε σύστημα μετεπεξεργασίας, 


το δείγμα των καυσαερίων πρέπει να λαμβάνε- 
ται πριν από τη διάταξη αυτή κατά τις δοκιμές 
της Φάσης I και μετά τη διάταξη κατά τις δοκι¬ 
μές της Φάσης II. Όταν για τον προσδιορισμό 
των σωματιδίων χρησιμοποιείται σύστημα α- 
ραιώσεως πλήρους ροής, στα αραιωμένα καυ¬ 
σαέρια μπορούν να προσδιοριστούν και οι εκ¬ 
πομπές αερίων. Οι καθετήρες δειγματοληψίας 
πρέπει να είναι κοντά στον καθετήρα δειγματο¬ 
ληψίας σωματιδίων στη σήραγγα αραιώσεως 
(Παράρτημα V, σημείο 1.2.1.2ΌΤ και σημείο 

1.2.2, Ρ3Ρ). Μπορούν προαιρετικά να προσδιο¬ 
ριστούν και το ΟΟ και 002 παίρνοντας δείγμα 
σε ένα σάκκο και μετρώντας κατόπιν την συ¬ 
γκέντρωση στο σάκκο δειγματοληψίας. (ΠΑ¬ 
ΡΑΡΤΗΜΑ III) 

1.5 Προσδιορισμός των σωματιδίων Για τον προσ¬ 

διορισμό των σωματιδίων απαιτείται σύστημα 
αραιώσεως. Η αραίωση μπορεί να γίνεται ή με 
σύστημα αραιώσεως μερικής ροής ή με σύστη¬ 
μα αραιώσεως πλήρους ροής. Η ικανότητα 
ροής του συστήματος αραιώσεως πρέπει να εί¬ 
ναι αρκετά μεγάλη ώστε να εξαλείφεται κάθε 
τυχόν συμπύκνωση νερού στα συστήματα α- 
ραίωσης και δειγματοληψίας και να διατηρείται 
η θερμοκρασία των αραιωμένων καυσαερίων 
στους ή και κάτω των 325Κ (52 °Θ) αμέσως πριν 
(σε αντίθεση προς την ροή διεύθυνση) από 
τους υποδοχείς των φίλτρων. Εάν η υγρασία 
του αέρα είναι υψηλή, επιτρέπεται η αφύγραν- 
ση του αέρα αραιώσεως πριν εισέλθει στο σύ¬ 
στημα αραιώσεως. Εάν η θερμοκρασία του πε¬ 
ριβάλλοντος είναι κάτω από τους 293Κ (20° Ο), 
συνιστάται η προθέρμανση του αέρα αραιώσε¬ 
ως πάνω από το θερμοκρασιακό όριο των 
303Κ(30°). Εντούτοις, η θερμοκρασία του α¬ 
ραιωμένου αέρα δενπρέπει να υπερβαίνειτους 
325Κ(52 ° Θ) πριν από την εισαγωγή των καυσα¬ 
ερίων στην σήραγγα αραιώσεως. 

Στα συστήματα αραιώσεως μερικής ροής, ο 
καθετήρας δειγματοληψίας σωματιδίων πρέ¬ 
πει να προσαρμόζεται κοντά και πριν (αντίθετα 
προςτη ροή) απότον καθετήρα αερίων όπως ο¬ 
ρίζεται στο σημείο 4.4 και σύμφωνα με το Πα¬ 
ράρτημα V, σημείο 1.2.1.1,σχήματα 4 -12ΕΡ και 
5Ρ. 

Το σύστημα αραιώσεως μερικής ροής πρέπει 
να σχεδιάζεται έτσι ώστε να διαχωρίζει το ρεύ¬ 
μα των καυσαερίων σε δύο μέρη, από τα οποία 
το μικρότερο να αραιώνεται με αέρα και στη 
συνέχεια να χρησιμοποιείται για τη μέτρηση 
των σωματιδίων. Αποτελεί λοιπόν βασικό πα¬ 
ράγοντα η σχέση αραιώσεως να προσδιορίζε¬ 
ται επακριβέστατα. Μπορούν να εφαρμοστούν 
διάφορες μέθοδοι διαχωρισμού, ο τύπος όμως 
του χρησιμοποιούμενου διαχωρισμού υπαγο¬ 
ρεύει σε σημαντικό βαθμό το είδος του εξοπλι¬ 
σμού δειγματοληψίας και τις διαδικασίες που 
θα χρησιμοποιηθούν (Παράρτημα V, σημείο 
1.2.1.1). Για να προσδιοριστεί η μάζα των σω¬ 
ματιδίων, απαιτείται σύστημα δειγματοληψίας 
σωματιδίων , φίλτρα δειγματοληψίας σωματι¬ 
δίων, ζυγός ακρίβειας μικρογραμμαρίου και 
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θάλαμος ζυγίσεως ελεγχόμενης θερμοκρα¬ 
σίας και υγρασίας. 

Για τη δειγματοληψία των σωματιδίων , μπο¬ 
ρούν να χρησιμοποιηθούν δύο μέθοδοι: 

- Η μέθοδος του μονού φίλτρου στην οποία 
χρησιμοποιείται ένα ζεύγος φίλτρων (βλ. ση¬ 
μείο 1.5.1.3. του προσαρτήματος αυτού) για 
όλες τις φάσεις του κύκλου δοκιμής. Κατά τη 
φάση της δειγματοληψίας της δοκιμής σημα¬ 
ντική προσοχή πρέπει να δίδεται στο χρόνο 
δειγματοληψίας και στη ροή. Εντούτοις, για 
τον κύκλο της δοκιμής απαιτείται ένα μόνο 
ζεύγος φίλτρων. 

. - Η μέθοδος πολλαπλών φίλτρων επιτάσσει τη 
χρήση ενός ζεύγους φίλτρων (βλ. σημείο 

1 .5.1.3. του προσαρτήματος αυτού) για κάθε 
μία από τις φάσεις του κύκλου δοκιμής. Η μέ¬ 
θοδος αυτή δίνει τη δυνατότητα εφαρμογής 
ηπιότερων διαδικασιών δειγματοληψίας, χρη¬ 
σιμοποιεί όμως περισσότερα φίλτρα. 

1.5.1. Φίλτρα δειγματοληψίας σωματιδίων 

1.5.1.1. Προδιαγραφές φίλτρων 

Για τις δοκιμές πιστοποιήσεως απαιτούνται 
φίλτρα υαλοϊνών επιστρωμένα με φθοράνθρα- 
κες ή φίλτρα μεμβρανών που έχουν ως βάση 
φθοράνθρακες. Για ειδικές εφαρμογές μπο¬ 
ρούν να χρησιμοποιηθούν διαφορετικά υλικά 
φίλτρου. Όλοι οι τύποι φίλτρων πρέπει να έ- 
χουντουλάχιστον 95% ικανότητα συλλογής 0,3 
μτη ϋΟΡ με ταχύτητα μετώπου αερίου μεταξύ 
35 και 80 σπι/ε. Όταν διενεργούνται δοκιμές 
συσχετισμού μεταξύ εργαστηρίων ή μεταξύ 
κατασκευαστή και εγκρίνουσας αρχής, τα χρη¬ 
σιμοποιούμενα φίλτρα πρέπει να είναι ταυτό¬ 
σημης ποιότητας. 

1.5.1.2. Μέγεθος φίλτρου 

Τα φίλτρα σωματιδίων πρέπει να έχουν ελάχι¬ 
στη διάμετρο 47 πιπι(37πιπιδιάμετρος ενεργού 
περιοχής). Είναι αποδεκτά και φίλτρα μεγαλύ¬ 
τερης διαμέτρου (σημείοΐ.5.1.5). 

1.5.1.3. Κύρια και εφεδρικά φίλτρα 

Τα αραιωμένα καυσαέρια δειγματίζονται με 
ζεύγος φίλτρων τοποθετημένων εν σειρά (ένα 
κύριο και ένα εφεδρικό φίλτρο) κατά τη διάρ¬ 
κεια της δοκιμής. Το εφεδρικό φίλτρο δεν πρέ¬ 
πει να είναι σε απόσταση μεγαλύτερη των 
ΙΟΟπιπι από το κύριο φίλτρο χωρίς όμως να έρ¬ 
χεται και σε επαφή με αυτό. Τα φίλτρα μπορούν 
να ζυγίζονται ξεχωριστά ή ως ζεύγος τοποθε¬ 
τημένα πλευρά με πλευρά ενεργού περιοχής. 

1.5.1.4. Μετωπική ταχύτητα στο φίλτρο 

Πρέπει να επιτυγχάνεται μετωπική ταχύτητα α¬ 
ερίου διαμέσου του φίλτρου της τάξεως των 
35 έως 80 οτη/ε. Η αύξηση της πτώσης της πιέ- 
σεως μεταξύ της αρχής και του τέλουςτης δο¬ 
κιμής αυτής δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερη 
από 25 Κρ3. 

1.5.1.5. Φόρτιση φίλτρου 

Γιατη μέθοδο του μονού φίλτρου η συνιστώμε- 
νη ελάχιστη φόρτιση φίλτρου είναι 0,5 γπ9/1075 
πίοί 2 ενεργού περιοχής. Για τα συνηθέστερα 
μεγέθη φίλτρων οι τιμές είναι οι εξής : 


Διάμετρος φίλτρου Συνιστώμενη διάμετρος Συνιστώμενη ελάχιστη 


—— ' ι- > τ - ι— 

(πιω) 

ενεργού περιοχής (σηπη) 

φόρτιση (ΓΠ9) 

47 

37 

0.5 

70 

60 

1.3 

90 

80 

2.3 

110 

100 

36 

Για τη 

μέθοδο των πολλαπλών φίλτρων, η συνι- 


στώμενη ελάχιστη φόρτιση φίλτρου για το σύ¬ 
νολο των φίλτρων είναι το γινόμενο της ενδει- 
κνυομένης ανωτέρω τιμής και της τετραγωνι¬ 
κής ρίζας του συνολικού αριθμού των φάσεων. 

1.5.2. Θάλαμος ζυγίσεως και προδιαγραφές αναλυτι¬ 

κού ζυγού 

1.5.2.1. Συνθήκες θαλάμου ζυγίσεως 

Η θερμοκρασία του θαλάμου (ή χώρου) στον ο¬ 
ποίο εγκλιματίζονται (σταθεροποιούνται) και 
ζυγίζονται τα φίλτρα σωματιδίων διατηρείται 
στους 295 Κ ± 3Κ καθ'όλη τη διάρκεια του ε- 
γκλιματισμού και ζυγίσεως των φίλτρων. Η υ¬ 
γρασία διατηρείται σε σημείο δρόσου 282,5 
(9.5°0) ± 3Κ και η σχετική υγρασία στο 45 ± 
8 %. 

1.5.2.2. Ζύγιση φίλτρου αναφοράς 

Το περιβάλλον του θαλάμου (ή χώρου) πρέπει 
να είναι απηλλαγμένο οιωνδήποτε ρυπαντών 
(όπως π.χ. σκόνη) που θα μπορούσαν να κατα- 
καθήσουν στα φίλτρα κατά τη σταθεροποίησή 
τους. Τυχόν διαταραχές των προδιαγραφών 
του χώρου ζύγισης όπως εκτίθενται στο σημείο 
1 .5.2.1. επιτρέπονται εφόσον η διάρκειά τους 
δεν υπερβαίνει τα 30 λεπτά. Οι προδιαγεγραμ¬ 
μένες συνθήκεςτου χώρου ζυγίσεως θα πρέπει 
να υφίστανται ήδη πριν από την είσοδο του 
προσωπικού στο χώρο ζυγίσεως. Μέσα σε τέσ¬ 
σερις ώρες, κατά προτίμηση όμως την ίδια χρο¬ 
νική περίοδο με τη ζύγιση των φίλτρων (ζεύ¬ 
γους) δειγματοληψίας, πρέπει να ζυγίζονται 
τουλάχιστον δύο αχρησιμοποίητα φίλτρα ανα¬ 
φοράς ή ζεύγη φίλτρων αναφοράς. Πρέπει να 
έχουν το ίδιο μέγεθος και να είναι από το ίδιο υ¬ 
λικό μετά φίλτρα δειγματοληψίας. 

Εάν το μέσο βάρος των φίλτρων αναφοράς 
(ζευγών φίλτρων αναφοράς) μεταβληθεί μετα¬ 
ξύ της ζύγισης των φίλτρων δειγματοληψίας 
κατά ποσοστό μεγαλύτερο από το ±5% 
(±7,5% για το ζεύγος φίλτρων) της συνιστώμε- 
νης ελάχιστης φόρτισης φίλτρου (σημείο 
1 .5.1.5). τότε όλα τα φίλτρα δειγματοληψίας 
πρέπει να απορρίπτονται και η δοκιμή εκπο¬ 
μπών να επαναλαμβάνεται. 

Εάν δενπληρούνταιτα κριτήρια σταθερότητος 
του χώρου ζυγίσεως που αναφέρονται στο ση¬ 
μείο 1.5.2.1, η ζύγιση όμως του φίλτρου (ζεύ¬ 
γους) αναφοράς πληροί τα ανωτέρω κριτήρια, 
ο κατασκευαστής του κινητήρα έχει την επιλο¬ 
γή να αποδεχθεί τα βάρη των φίλτρων δειγμα¬ 
τοληψίας ή να ακυρώσει τις δοκιμές, προσαρ¬ 
μόζοντας το σύστημα ελέγχου του χώρου ζυγί¬ 
σεως και επαναλαμβάνοντας τη δοκιμή. 

1.5.2.3 Αναλυτικός ζυγός 

Ο αναλυτικός ζυγός που χρησιμοποιείται για 
τον προσδιορισμό των βαρών όλων των φίλ- 
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τρων πρέπει να έχει ακρίβεια (τυπική απόκλιση) 
20πτρ και αναλυτική ικανότητα ΙΟιπρ (1 ψηφίο 
= ΙΟπιρ)· Για φίλτρα με διάμετρο μικρότερη α¬ 
πό 70 πιπι, η ακρίβεια και αναλυτική ικανότητα 
πρέπει να είναι 2 πιρ και 1 πιρ, αντιστοίχως. 

1.5.2.4. Εξάλειψη συνεπειών στατικού ηλεκτρισμού 

Για την εξάλειψη των συνεπειών του στατικού 
ηλεκτρισμού, τα φίλτρα πριν από την ζύγιση κα¬ 
θίστανται ουδέτερα π.χ. με ένα εξουδετερωτή 
πολωνίου ή με κάποια διάταξη παρόμοιας δρά¬ 
σης. 

1.5.3 Πρόσθετες προδιαγραφές για την μέτρηση 
σωματιδίων 

Όλα τα μέρη του συστήματος αραιώσεως και 
του συστήματος δειγματο-ληψίας από τον σω¬ 
λήνα της εξατμίσεως μέχρι τον υποδοχέα των 
φίλτρων που ευρίσκονται σε επαφή με πρωτο¬ 
γενή και άραιωμένα καυσαέρια, πρέπει να είναι 
κατασκευασμένα με τρόπο ώστε να ελαχι- απο¬ 
ποιείται η απόθεση ή αλλοίωση των σωματι¬ 
δίων. Ολα τα μέρη πρέπει να είναι κατασκευα¬ 
σμένα από ηλεκτρικώς αγώγιμα υλικά που να 
μην αντιδρούν με τα συστατικά των καυσαε¬ 
ρίων και να είναι γειωμένα για τη ν παρεμπόδιση 
τυχόν ηλεκτροστατικών επιδράσεων. 

Προσάρτημα 2 

1 ■ Διακρίβωση των οργάνων αναλύσεως. 

1.1 Εισαγωγή 

Κάθε συσκευή αναλύσεως πρέπει να διακριβώ¬ 
νεται στα αναγκαία χρο- νικά διαστήματα ώστε 
να πληροί τις απαιτήσεις ορθότητας (αοουτα- 
ογ) του προτύπου αυτού. Στην παράγραφο αυ¬ 
τή περιγράφεται η μέθοδος διακριβώσεως που 
πρέπει να χρησιμοποιείται για τις συσκευές α- 
ναλύ- σεως που αναφέρονται στο προσάρτημα 
1, σημείο 1,4.3. 

1.2 Αέρια διακριβώσεως 

Πρέπει να τηρείται ο χρόνος ζωής όλων των α¬ 
ερίων διακριβώσεως. 

Πρέπει να καταγράφεται η ημερομηνία λήξεως 
των αερίων διακριβώ-σεως που δηλώνεται από 
τον κατασκευαστή. 

1.2.1 Καθαρά αέρια 

Η απαιτούμενη καθαρότητα των αερίων ορίζε¬ 
ται από τα όρια προσμεί-ξεων που αναφέρο- 
νται κατωτέρω. Γ ιατις εργασίες απαιτούνται τα 
ακόλουθα αέρια. 

- Καθαρό άζιοτο 

(προσμείξεις £1 ρρπι Ο. < 1 ρρητ 00. < 400 
ρρητ ΟΟ <0,1 ρρπτ ΝΟ) 

- Καθαρό οξυγόνο 
(Καθαρότητα > 99,5% κο 02) 

- Μείγμα υδρογόνου - ηλίου 

(40 ± 2% υδρογόνο, το υπόλοιπο ήλιο) 
(προσμείξεις 1 ρρπι 0. 400 ρρητ ΟΟ) 

- Καθαρός συνθετικός αέρας 
(προσμείξεις; 1 ρρητ Ο. 1 ρρπι ΟΟ. < 400 ρρπι 
ΟΟ <0,1 ρρητ ΝΟ) 

(Περιεκτικότητα σε οξυγόνο μεταξύ 18 και 21 % 
κ.ο) 

1.2.2. Αέρια διακριβώσεως και βαθμονομήσεως 


Πρέπει να διατίθεται μείγμα αερίων με τις πα¬ 
ρακάτω χημικές συστάσεις 

- 03Ηβ και καθαρός συνθετικός αέρας (βλ. ση¬ 
μείο 1.2.1) 

- ΟΟ και καθαρό άζωτο 

- ΝΟ και καθαρό άζωτο (η ποσότητα του Νθ 2 
που περιέχεται στο αέριο αυτό διακριβώσεως 
δεν πρέπει να υπερβαίνει το 5% της περιεκτι¬ 
κότητας σε ΝΟ) 

- 02 και καθαρό άζωτο 

- ΟΟζ και καθαρό άζωτο 

- ΟΗί και καθαρός συνθετικός αέρας 

- ΟζΗε και καθαρός συνθετικός αέρας 
Σημείωση ; Επιτρέπονται και άλλοι συνδυα¬ 
σμοί αερίων εφόσοντα αέρια δεν α¬ 
ντιδρούν μεταξύ τους. 

Για την πραγματική συγκέντρωση ενός αερίου 
διακριβώσεως και βαθμό- νομήσεως επιτρέπε¬ 
ται μία ανοχή ±2% ως προς την ονομαστική τι¬ 
μή. Όλες οι συγκεντρώσεις του αερίου διακρι- 
βώσεως δίδονται κατ' όγκο (% ή ρρπι). 

Τα αέρια που χρησιμοποιούνται για την διακρί- 
βωση και την βαθμονό-μηση μπορούν να λη- 
φθού ν επίσης και με την βοήθεια διαχωριστή α¬ 
ερίων, αραιώνοντας με καθαρό άζωτο ή με κα¬ 
θαρό συνθετικό αέρα. Η ορθότητα της 
συσκευής μείξεως πρέπει να είναι τέτοια ώστε 
η συγκέντρωση των αραιωμένων αερίων δια- 
κριβώσεως να μπορεί να προσ- διοριστεί με α¬ 
νοχή ±2% 

1.3 Διαδικασία λειτουργίας των συσκευών αναλύ¬ 
σεως και του συστήματος δειγματοληψίας 

Η διαδικασία λειτουργίας των συσκευών ανα¬ 
λύσεως πρέπει να ακο- λουθεί τις οδηγίες εκκί¬ 
νησης και λειτουργίας του κατασκευαστή. 
Πρέπει να περιλαμβάνονται οι ελάχιστες απαι¬ 
τήσεις που δίδονται στα σημεία 1.4 έως 1.9 

1.4 Δοκιμή διαρροής 

Πρέπει να εκτελείται δοκιμή διαρροής του συ¬ 
στήματος. Ο καθετήρας αποσυνδέεται από το 
σύστημα εξατμίσεως και το άκρο του πωματίζε¬ 
ται. Τίθεται σε λειτουργία η αντλία της συσκευ¬ 
ής αναλύσεως. Μετά από μία αρχική περίοδο 
σταθεροποιήσεως, όλοι οι μετρητές ροής πρέ¬ 
πει να δείχνουν μηδέν. Εάν όχι, πρέπει να ελέγ¬ 
χονται οι γραμμές δειγματολη- ψίας και να διορ¬ 
θώνεται το σφάλμα. Ο μέγιστος επιτρεπτός 
ρυθμός διαρροής από την πλευρά του κενού εί¬ 
ναι 0,5% του κατά την χρήση ρυθμού ροής για 
το υπό έλεγχο τμήμα του συστήματος. Για την 
εκτίμη- ση των κατά την χρήση ρυθμών μπο¬ 
ρούν να χρησιμοποιούνται οιτιμές ροήςτης συ¬ 
σκευής αναλύσεως και την παράκαμψης. 

Μιά άλλη μέθοδος είναι η επιβολή μιας κλιμα¬ 
κωτής μεταβολής συγκεντρώσεως στην αρχή 
της γραμμής δειγματοληψίας κατά την μετα¬ 
γωγή από το αέριο μηδενισμού στο αέριο βαθ- 
μονόμησης. 

Εάν μετά από ένα ικανό χρονικό διάστημα, η έν¬ 
δειξη αντιστοιχεί σε μικρότερη συγκέντρωση 
σε σύγκριση με την εισαχθείσα συγκέντρωση, 
αυτό δείχνει την ύπαρξη προβλημάτων διακρι- 
βώσεως ή διαρροής. 
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1.5 Διαδικασία διακριβώσεως 

1.5.1. Συγκρότημα οργάνων 

Το συγκρότημα των οργάνων διακριβώνεται 
και οι καμπύλες διακριβώ-σεως ελέγχονται συ- 
γκρινόμενες με πρότυπα αέρια. Πρέπει να χρη- 
σι- μοποιούνται οι ίδιοι ρυθμοί ροής αερίου με 
εκείνους της δειγματο-ληψίας. 

15.2. Χρόνος προθερμάνσεως 

Ο χρόνος προθερμάνσεως πρέπει αν είναι σύμ¬ 
φωνος με τις οδηγίες του κατακευαστή. Εάν δε 
καθορίζεται για την προθέρμανση των συσκευ¬ 
ών αναλύσεως συνιστάται ένας ελάχιστος χρό¬ 
νος προθερμάνσεως δύο ωρών. 

1.5.3 Συσκευές αναλύσεως ΝΩΙΒ και ΗΡΙϋ 

Η συσκευή αναλύσεο>ς τύπου ΝϋΙΒ ρυθμίζεται 
όπως απαιτείται και η φλόγα καύσεως του ανα¬ 
λυτή ΗΡΙϋ βελτιστοποιείται. 

1.5.4. Διακρίβωση 

Κάθε κανονικά χρησιμοποιούμενη περιοχή λει¬ 
τουργίας πρέπει να διακριβώνεται. 

Ο μηδενισμός των συσκευών αναλύσεως 00. 
002 ΝΟ. ΗΟ και 02 πρέπει να πραγματοποιείται 
με καθαρό συνθετικό αέρα (ή άζωτο). 
Εισάγονται στις συσκευές τα κατάλληλα αέρια 
διακριβώσεως, καταγρά-φονταιοιτιμές καιχα- 
ράσσεται η καμπύλη διακριβώσεως σύμφωνα 
με το σημείο 1.5.6. 

Εφόσον απαιτείται ο μηδενισμός επανελέγχε¬ 
ται και επαναλαμβάνεται η διαδικασία διακρι- 
βώσεως. 

1.5.5. Χάραξη των καμπύλών διακριβώσεως 

1.5.5.1 Γενικές οδηγίες 

Η καμπύλη διακριβώσεως της συσκευής χα- 
ράσσεται βάσει πέντε τουλάχιστον σημείων 
διακριβώσεως (εξαιρουμένου του μηδενός) με 
όσο το δυνατόν πιο ομοιόμορφες μεταξύ τους 
αποστάσεις. Η υψηλότερη ονομαστική συγκέ¬ 
ντρωση πρέπει να είναι ίση ή μεγαλύτερη από 
το 90% της πλήρους κλίμακος. 

Η καμπύλη διακριβα>σεως υπολογίζεται με την 
μέθοδο των ελάχιστων τετραγώνων. Εάν το 
προκύπτον πολυώνυμο είναι βαθμού ανωτέ- 
ρου του 3 ο αριθμός των σημείων διακριβώσε- 
ως (συμπεριλαμβανομένου και του μηδενός) 
πρέπει να είναι τουλάχιστον ίσος με τον βαθμό 
του πολυωνύ- μου συν δύο. 

Η καμπύλη διακριβώσεως δενπρέπει να διαφέ¬ 
ρει περισσότερο από ±2% απάτην ονομαστική 
τιμή κάθε σημείου διακριβώσεως και περισσό¬ 
τερο από ±1% της πλήρους κλίμακος στο μη¬ 
δέν. 

Από την καμπύλη διακριβώσεως και τα σημεία 
διακριβώσεως μπορεί να ελεγχθεί αν η διακρί- 
βωση έχει εκτελεστοί σωστά. Πρέπει να αναφέ- 


ρο- νται οι διάφορες χαρακτηριστικές παράμε¬ 
τροι της συσκευής και ιδιαίτερα : 

• η περιοχή μετρήσεως 

• η ευαισθησία 

• η ημερομηνία εκτέλεσης της διακριβώσεως 

1.5.5.2 Διακρίβωση κάτω του 15% της πλήρους κλίμα¬ 
κος 

Η καμπύλη διακριβώσεως της συσκευής χα- 
ράσσεται βάσει τουλάχιστον 10 σημείων δια- 
κριβώσεως (εξαιρουμένου του μηδενός) διατε¬ 
ταγμένων έτσι ώστε το 50% των σημείων δια- 
κριβώσεως να είναι κάτω του 10%της πλήρους 
κλίμακας. 

Η καμπύλη διακριβώσεως υπολογίζεται με την 
μέθοδο των ελάχιστων τετραγώνων. 

Η καμπύλη διακριβώσεως δεν πρέπει να διαφέ¬ 
ρει περισσότερο από ±4% απάτην ονομαστική 
τιμή κάθε σημείου διακριβώσεως και περισσό¬ 
τερο από το ±1% της πλήρους κλίμακας στο 
μηδέν. 

1.5.5.3 Εναλλακτικές μέθοδοι 

Εάν μπορεί να αποδειχθεί ότι οι εναλλακτικές 
μέθοδοι (π.χ. μέσω υπο- λογιστή, μέσω ηλε¬ 
κτρονικού διακόπτη κλίμακος κλπ.) μπορούν να 
παράσχουν ισοδύναμη ορθότητα, τότε μπο¬ 
ρούν χρησιμοποιηθούν και αυτές οι μέθοδοι. 

1. .6 Επαλήθευση της διακριβώσεως 

Πριν από κάθε ανάλυση, κάθε κανονικά χρησι¬ 
μοποιούμενη περιοχή μέτρησης πρέπει να ε¬ 
λέγχεται σύμφωνα με την ακόλουθη διαδικα¬ 
σία. 

Η διακρίβωση ελέγχεται χρησιμοποιώντας αέ¬ 
ριο μηδενισμού και αέριο βαθμονομήσεως των 
οποίων η ονομαστική τιμή είναι μεγαλύτερη α¬ 
πό το 80 %της πλήρους κλίμακαςτης περιοχής 
μετρήσεως. 

Εάν για τα δύο υπόψη σημεία, η ευρισκόμενη τι¬ 
μή δεν διαφέρει από την δηλούμενη τιμή ανα¬ 
φοράς πέραν του ±4% της πλήρους κλίμακας, 
οι παράμετροι ρυθμίσεως μπορούν να τροπο¬ 
ποιηθούν. Εάν δεν συμβαίνει κάτι τέτοιο, τότε 
πρέπει να χαράσσεται μία νέα καμπύλη διακρι- 
βώσεως σύμφωνα με το σημείο 1.5.4. 

1.7 Δοκιμή αποδόσεως του μετατροπέα ΝΟ 

Η απόδοση του μετατροπέα που χρησιμοποιεί¬ 
ται για την μετατροπή του Ν03 σε ΝΟ ελέγχε¬ 
ται σύμφωνα με τα σημεία 1.7.1. έως 1.7.8. 
(Σχήμα 1). 

1.7.1. Διάταξη δοκιμής 

Η απόδοση των μετατροπέων μπορεί να ελεγ¬ 
χθεί με την βοήθεια οζονι- στήρα, χρησιμοποι¬ 
ώντας την διάταξη δοκιμής που εμφαίνεται στο 
σχήμα 1 (βλ. επίσης και προσάρτημα 1, σημείο 

1.4.3.5.) και την παρακάτω διαδικασία. 
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Σχήμα 1 

Σχηματική διάταξη ελέγχον αποδόοεως μετατροπέα ΝΟ : 



I 


προς συσκευή 
αναλύσεως 
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1.7.2. Διακρίβωση 

Οι Οίϋ και ΗΟίϋ διακριβώνονται για τις συνηθέστερες περιοχές 
προδιαγραφές του κατασκευαστή και χρησιμοποιώντας αέριο ξενισμού 

ίυ πεοιεκτικότητα των οποίων σε ΝΟ πρέπει να ανέρχεται στο 80% περίπου της περιοχής λειτουργία^ 
κΐ η συνκε^ωσηΤου Ν0 2 στο αέριο μείγμα σε λιγότερο από το 5 % της συγκεντρωσεως του ΝΟ). Η 
ΖΓ α3°» ς ΝΟ ΐ λίι,ο,ργίΐ μ» ΝΟ «ο, ^ >ο αέριο βαθμονομησης να μη 

διέρχεται διαμέσου του ματατροπέα. Καταγράφεται η δεικνυόμενη συγκέντρωση. 

1.7.3. Υπολογισμός 

Η απόδοση του μετατροπέα ΝΟ,- υπολογίζεται ως εξής: 


Απόδοση (%) 


*>-(*♦£$) 


χ 100 


οπού: 


3 = Συγκέντρωση ΝΟ, σύμφωνα με το σημείο 1.7.6 

ό = Συγκέντρωση ΝΟ, σύμφωνα με το σημείο 1.7.7 I 

ο = Συγκέντρωση ΝΟ σύμφωνα με το σημείο 1.7.4 
ά = Συγκέντρωση ΝΟ σύμφωνα με το σημείο 1.7.5. 

1.7.4. Ποοσθήκη οξυγόνου 

Μέπ,ο ενόε ε-αοτήιιατος Τ στη σωλήνωση, στη ροή αερίων προστίθεται συνεχώς οξυγόνο ή αέριο 
Ζ £ ν,οαΖ μέΖ ό.ο° η ένδειξη σΖένι^οης να είναι κερμισυ 20% λιγότερη α*ο τη δεικνυόμενη 
σιίγκένιριυσή δωκρφώσεως του σημείου. (Η συσκευή αναλύσεως είναι ρυθμισμένη για λειτουργία με 

ΝΟ). , , 

Η δεικνυόμενη συγκέντρωση ο καταγράφεται. Ο οζονιστήρας, καθ’ όλη τη διάρκεια της διαδικασίας, 

διατηρείται ανενεργός. 

1.7.5. Ενεργοποίηση τον οζονιστήρα 

Ο οζονιστήρας τώρα ενεργοποιείται για την παραγωγή όζοντος σε ποσότητα ικανή να χατεβάσει τη 
πυνκέντοωση του ΝΟ στο 20% περίπου (ελάχιστο 10%) της συγκέντρωσης διακριβωσεως του σημείου 
1 7.2. δεικνυόμενη σΐ'γκέντρωση (1 καταγράφεται. (Η συσκευή αναλύσεως είναι ρυθμισμένη για 

λειτουργία με ΝΟ). 

1.7.6. Λειτουργία με ΝΟ, 

Κατόπιν η συσκευή αναλύσεως ρυθμίζεται για λειτουργία με ΝΟ, έτσι ώστε το μείγμα των αέριων 
ΝΟ,). 
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1.7.7. Απενεργοποίηση του οζονιοτήρα 

Ο οζονιστήρας τώρα απενεργοποιείται. Το 
μείγμα των αερίων που ανα- φέρεται στην πα¬ 
ράγραφο 1.7.6. διοχετεύεται διαμέσου του με¬ 
τατροπέα στον ανιχνευτή. Η δεικνυόμενη συ¬ 
γκέντρωση (ό) καταγράφεται. (Η συσκευή είναι 
ρυθμισμένη για λειτουργία με ΝΟ). 

1.7.8. Λειτουργία υε ΝΟ 

Έχοντας τη ρύθμιση για ΝΟ και με απενεργο- 
ποιημένο τον οζονιστήρα διακόπτεται επίσης 
και η ροή οξυγόνου ή συνθετικού αέρα. Η έν¬ 
δειξη ΝΟΙ της συσκευής αναλύσεως δεν πρέ¬ 
πει να αποκλίνει περισσότερο από ±5% από 
την τιμή που μετριέται σύμφωνα με την παρά¬ 
γραφο 1.7.2. (Η συσκευή αναλύσεως είναι ρυθ¬ 
μισμένη για λειτουργία με ΝΟ). 

1.7.9. Διαστήματα μεταξύ δοκιμών 

Πριν από κάθε διακρίβωση της συσκευής ανα¬ 
λύσεως ΝΟΙ πρέπει να ελέγχεται η απόδοση 
του μετατροπέα. 

1.7.10. Απαιτήσεις ως προς την απόδοση 

Η απόδοση του μετατροπέα δεν πρέπει να είναι 
μικρότερη του 90% συνίσταται όμως ένθερμα 
να υπερβαίνει η απόδοση το 95% 

Σημείωση Εάν με την συσκευή αναλύσεως 
στην συνηθέστερη περιοχή ο οζονι- 
στήρας δεν μπορεί να επιτύχει μείω¬ 
ση από το 80% στο 20%, σύμφωνα με 
το σημείο 1.7.5. τότε πρέπει να χρη¬ 
σιμοποιείται η υψηλότερη περιοχή 
που μπορεί να παράσχει τη μείωση 
αυτή. 

1.8 Ρύθμιση του ΡΙϋ 

1.8.1 Βελτιστοποίηση της αποκρίσεως του ανιχνευ¬ 

τή 

Ο ΗΡΙϋ πρέπει να ρυθμίζεται όπως καθορίζεται 
από τον κατασκευαστή του οργάνου. Για τη 
βελτιστοποίηση της αποκρίσεως στην συνηθέ¬ 
στερη περιοχή εργασίας, ως αέριο βαθμονό- 
μησης θα πρέπει να χρησι- μοποιείται προπά¬ 
νιο σε αέρα. 

Διατηρώντας το ρυθμό ροής του καυσίμου και 
του αέρα στις τιμές που προβλέπονται από τον 
κατασκευασιή, εισάγεται στην συσκευή ανα¬ 
λύσεως ένα 350 ± 75 ρρπι Ο αέριο βαθμονόμη- 
σης. Η απόκριση σε μια δεδομένη ροή καυσί¬ 
μου προσδιορίζεται από τη διαφορά μεταξύ 
της αποκρίσεως του αερίου βαθμονόμησης και 
της αποκρίσεωςτου αερίου μηδενισμού. Η ροή 
του καυσίμου ρυθμίζεται κατά μικρά διαστήμα¬ 
τα πάνω και κάτω από τις προδιαγραφές του 
κατασκευαστή. Καταγράφε-ται η απόκριση του 
αερίου βαθμονόμησης και μηδενισμού στις τι¬ 
μές αυτές ροής καυσίμου. Η διαφορά μεταξύ 
της αποκρίσεως αερίου βαθ- μονόμησης και 
μηδενισμού παρίσταται γραφικώς και η ροή 
του καυσίμου ρυθμίζεται προς την πλούσια 
πλευρά της καμπύλης. 

1.8.2. Συντελεστές αποκρίσεως υδρογονανθράκων 
Η συσκευή αναλύσεως διακριβώνεται χρησιμο¬ 
ποιώντας προπάνιο σε αέρα και καθαρό συνθε¬ 
τικό αέρα, σύμφωνα με το σημείο 1.5. 

Οι συντελεστές αποκρίσεως προσδιορίζονται 


όταν θέτουμε μία συσκευή αναλύσεως σε υπη¬ 
ρεσία και μετά από μεγάλα διαστήματα χρήσε- 
ως. Ο συντελεστής αποκρίσεως (Π) για ένα συ¬ 
γκεκριμένο είδος υδρογοναν-θράκων είναι ο 
λόγος της ένδειξης ΟΙ του ΡΙϋ προς την συ¬ 
γκέντρωση του αερίου στον κύλινδρο εκφρα¬ 
σμένη σε ρριπ ΟΙ. 

Η συγκέντρωση του εξεταζομένου αερίου πρέ¬ 
πει να είναι τέτοια ώστε να επιτυγχάνεται από¬ 
κριση το 80% περίπου της πλήρους κλίμακας. 
Η συγκέντρωση πρέπει να είναι γνωστή με α¬ 
κρίβεια ±2% σε σχέση με ένα βαρυμετρικό 
πρότυπο εκφρασμένο σε όγκο. Επιπλέον, ο κύ¬ 
λινδρος αερίου πρέπει να σταθεροποιείται 
προηγουμένως για 24 ώρες σε θερμό- κρασία 
298 (25° Ο) ± 5 Κ. 

Τα χρησιμοποιούμενα στην δοκιμή αέρια και οι 
συνιστώμενες περιοχές συντελεστών αποκρί¬ 
σεως είναι οι εξής: 

• Μεθάνιο και καθαρός συνθετικός αέρας : 
1.00 < Π < 1.15 

• Προπυλένιο και καθαρός συνθετικός αέρας: 
0.90 < Η <1.1 

• Τολουόλιο και καθαρός συνθετικός αέρας : 
0.90 < Β < 1.10 

Οι τιμές αυτές παρέχονται θεωρώντας τον συ¬ 
ντελεστή αποκρίσεως Η του προπανίου και του 
καθαρού συνθετικού αέρα ίσο προς 1 00. 

1.8.3 Έλεγχος παρεμβολής οξυγόνου 

Όταν μια συσκευή αναλύσεως τίθεται σε υπη¬ 
ρεσία και μετά από μεγάλα διαστήματα χρήσε- 
ως πρέπει να πραγματοποιείται έλεγχος πα¬ 
ρεμβολής οξυγόνου. 

Ο συντελεστής αποκρίσεως ορίζεται και πρέ¬ 
πει να υπολογίζεται όπως περιγράφεται στο 
σημείο 1.8.2. Το χρησιμοποιούμενο αέριο δοκι¬ 
μής και η συνιστώμενη σχετική περιοχή συντε- 
λεστού αποκρίσεως έχουν ως εξής : 

• προπάνιο και άζωτο : 0.95 £ Β £ 1.05 

Η τιμή αυτή παρέχεται θεωρώντας τον συντε¬ 
λεστή αποκρίσεως Β του προπανίου καιτου κα¬ 
θαρού συνθετικού αέρα ίσο προς 1.00. 

Η συγκέντρωση οξυγόνου στον αέρα του καυ¬ 
στήρα του ΡΙΘ πρέπει να είναι ίση προς ± 1 
πιοΐθ % τη συγκέντρωση οξυγόνου στον αέρα 
του καυστήρα που χρησιμοποιήθηκε στον τε¬ 
λευταίο έλεγχο παρεμβολής οξυγόνου. Εάν η 
διαφορά είναι μεγαλύτερη, πρέπει να ελέγχε¬ 
ται η παρεμβολή οξυγόνου και να προσαρμό¬ 
ζεται αν χρειάζεται η συσκευή αναλύσεως. 

1.9 Παρεμβολές στις συσκευές ΝϋΙΒ και ΟΙΌ 

Τα αέρια που ευρίσκονται στα καυσαέρια ε¬ 
κτός από εκείνο το οποίο αναλύεται μπορούν 
να επηρεάσουν με διάφορους τρόπους την πα¬ 
ρεχόμενη ένδειξη. Θετικές παρεμβολές συνα- 
ντώνται σε ΝϋΙΒ όπου το παρεμβαλλόμενο αέ¬ 
ριο παρέχει το ίδιο αποτέλεσμα με το μετρού- 
μενο αέριο αλλά σε μικρότερο βαθμό. 
Αρνητικές παρεμβολές συναντώνται σε ΝΕ5ΙΒ 
από παρεμβαλλόμενο αέριο που διευρύνει την 
ζώνη απορροφήσεωςτου μετρούμενου αερίου 
και σε ΟίΘ από παρεμβαλλόμενο αέριο που α- 
ποσβεννύειτην ακτινοβολία. Οι έλεγχοι των πα- 
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ρεμβολών στα σημεία 1.9.1 και 1.9.2 διενερ- 
γούνται πριν από την αρχική χρήση μιας συ¬ 
σκευής αναλύσεως και μετά από μεγάλα δια¬ 
στήματα χρήσεως. 

1.9.1. ' Έλεγχος παρεμβολής σε συσκευή αναλύσεως 

00 

Το νερό και το ΟΟς μπορούν να επηρεάσουν 
την απόδοση της συσκευής αναλύσεως 00. Έ¬ 
τσι αέριο βαθμονόμησης 002 με συγκέντρωση 
80 έως 100% της πλήρους κλίμακας της μέγι- 
στης περιοχής εργασίας που χρησιμοποιείται 
κατά την δοκιμασία διαβιβάζεται μέσα από νε¬ 
ρό σε θερμοκρασία δωματίου και καταγράφε¬ 
ται η απόκριση της συσκευής. Η απόκριση της 
συσκευής δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 
το 1 % της πλήρους κλίμακας για περιοχές ίσες 
ή πάνω από 300 ρρπι ή περισ-σότερο από 3 
ρριπ για περιοχές κάτω από 300 ρριπ. 

1.9.2. Έλεγχοι απόσβεσης αναλύτη ΝΟ 

Τα δύο αέρια που παρουσιάζουν ενδιαφέρον 


για τις συσκευές αναλύσεως ΟΙΈ) (και Η01_ϋ) 
είναι το 002 και οι υδρατμοί. Οι απο- σβεστικές 
αποκρίσεις των αερίων αυτών είναι ανάλογες 
προς τις συγκεντρώσεις τους και κατά συνέ¬ 
πεια απαιτούνται τεχνικές δοκιμής για τον 
προσδιορισμό της απόσβεσης στις πιο υψηλές 
συγκεντρώσεις που αναμένεται να ανακύψουν 
κατά την δοκιμασία. 

1.9.2.1. Έλεγχος απόσβεσης 002 

Αέριο βαθμονόμησης 002 με συγκέντρωση 80 
έως 100% της πλήρους κλίμακας της μέγιστης 
περιοχής εργασίας διοχετεύεται διαμέσου της 
συσκευής ΝϋΙΒ και καταγράφεται ως Α η τιμή 
του 002. Κατόπιν αραιώνεται περίπου στο 50% 
με αέριο βαθμονόμησης ΝΟ και διοχετεύ- εται 
διαμέσου του ΝϋΙΡ και (Η)ΟΙΈ) ενώ οι τιμές του 
00 2 και ΝΟ καταγράφονται ως Β και Ο αντί¬ 
στοιχα. Διακόπτεται το 002 και αφήνε-ται να 
διέρχεται μόνο το ΝΟ διαμέσου του (Η)ΟΙϋ, η 
δε τιμή του ΝΟ καταγράφεται ως ϋ. 


Η απόσβεση υπολογίζεται ως εξής: 

% απόσβεση ΟΟ, - [ΐ. - ( ; ρ * 100 

και δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από το 3 % της πλήρους κλίμακας, 
όπου: 

Α = Συγκέντρωση μη αραιωμένου 0Ο 2 μετρούμενη με ΝϋΙΚ % 

Β = Συγκέντρωση αραιωμένου 0Ο 2 μετρούμενη με ΝϋΙΚ % 

0 = Συγκέντρωση αραιωμένου ΝΟ μετρούμενη με 0Π3 ρρπι 
Ο = Συγκέντρωση μη αραιωμένου ΝΟ μετρούμενη με Ο ΙΈ) ρρπι. 
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1.9.2.2. Έλεγχος απόσβεσης νερού 

Ο έλεγχος αυτός εφαρμόζεται μόνο για μετρήσεις συγκεντρώσεων ένυδρων αερίων. Στον υπολογισμό 
της απόσβεσης νερού πρέπει να λαμβάνεται υπόψη τυχόν αραίωση του αερίου βαθμονόμησης ΝΟ με 
υδρατμούς και κλιμάκωση της συγκέντρωσης υδρατμών του μείγματος σε σχέση με την αναμενόμενη 
κατά την δοκιμή. Αέριο βαθμονόμησης ΝΟ με συγκέντρωση 80 έως 100% της πλήρους κλίμακας στην 
κανονική περιοχή εργασίας διοχετεύεται διαμέσου του (Η)ΟΕΟ και η τιμή του ΝΟ καταγραφεται ως 
ϋ. Το ΝΟ διοχετεύεται διαμέσου νερού σε θερμοκρασία δωματίου και εν συνεχεία διαμέσου του 
(Η)θυθ η δε τιμή του ΝΟ καταγράφεται ως Ο. Προσδιορίζονται και καταγράφονται αντίστοιχα ως Ε 
και Ρ, η απόλυτη πίεση λειτουργίας της συσκευής και η θερμοκρασία του νερού. Προσδιορίζεται και 
καταγράφεται ως Ο η τάση κορεσμένων ατμών του μείγματος που αντιστοιχεί στη θερμοκρασία Ρ του 
νερού. Η συγκέντρωση των υδρατμών (ΐ%) του μείγματος υπολογίζεται με τον τύπο: 



και καταγράφεται ως Η. Η αναμενόμενη συγκέντρωση αραιωμένου αερίου βαθμονόμησης ΝΟ (σε 
υδρατμούς) υπολογίζεται με τον τύπο: 



και καταγράφεται ως Οε. Για καυσαέρια πετρελαιοκινητήρων, η αναμενόμενη κατά τη δοκιμασία 
μέγιστη συγκέντρωση υδρατμών των καυσαερίων (ΐ%) εκτιμάται, υποθέτοντας οτι ο λόγος ατόμων 
Η/Ο στο καύσιμο είναι 1.8 προς 1, από τη συγκέντρωση του μη αραιωμένου αερίου βαθμονόμησης 00 2 
(Α, όπως μετριέται στο σημείο 1.9.2.1) με τον τύπο: 

Ησι = 0,9 κ Α 


και καταγράφεται ως Ηγπ. 

Η απόσβεση νερού υπολογίζεται από τον τύπο 

% απόσβεση Η 2 0 

και δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 3 % της πλήρους κλίμακας, όπου: 

Οε = Αναμενόμενη συγκέντρωση αραιωμένου ΝΟ (ρριη) 

Ο = Συγκέντρωση αραιωμένου ΝΟ (ρρητ) 

Ηπι = Μέγιστη συγκέντρωση υδρατμών (%) 

Η = Πραγματική συγκέντρωση υδρατμών (%). 

Σημείωση: Είναι σημαντικό το αέριο βαθμονόμησης ΝΟ να περιέχει την ελάχιστη συγκέντρωση Ν0 2 
για τον έλεγχο αυτό, αφού στους υπολογισμούς της απόσβεσης δεν ελήφθη υπόψη η 
απορρόφηση του Ν0 2 στο νερό. 
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1.10 Διαστήματα μεταξύ διακριβώσεων 

Οι συσκευές αναλύσεως διακριβώνονται σύμ¬ 
φωνα με το σημείο 1.5 κάθε τρεις τουλάχιστον 
μήνες ή οποτεδήποτε γίνεται κάποια επισκευή 
ή μεταβολή στο σύστημα που μπορεί να επη¬ 
ρεάσει την διακρίβωση 

2. Διακρίβωση του συστήματος μέτρησης σωμα¬ 

τιδίων. 

2.1. Εισαγωγή 

Κάθε εξάρτημα διακριβώνεται με την συχνότη¬ 
τα που απαιτείται ώστε να εκπληρώνονται οι α¬ 
παιτήσεις ακρίβειας του προτύπου αυτού. Στο 
σημείο αυτό περιγράφεταιη μέθοδος που χρη¬ 
σιμοποιείται για τα εξαρ-τήματα που περιλαμ¬ 
βάνονται στο Παράρτημα III, προσάρτημα 1 ση¬ 
μείο 1.5 και Παράρτημα V. 

2.2. Μέτρηση ροής 

Η διακρίβωση μετρητών ροής αερίων ή οργά¬ 
νων μέτρησης της ροής γίνεται σύμφωνα με ε¬ 
θνικά και /ή διεθνή πρότυπα. 

Το μέγιστο σφάλμα στην μετρούμενητιμή πρέ¬ 
πει να είναι ±2% της ενδείξεως. 

Εάν η ροή του αερίου προσδιορίζεται με μέ¬ 
τρηση διαφορικής ροής, το μέγιστο σφάλμα 
της διαφορές πρέπει να είναι τέτοιο ώστε ο ορ¬ 
θότητα 6 να είναι ±4% (βλ. επίσης Παράρτημα 


V σημείο 1.2.1.1 ΕΘΑ). Μπορεί να υπολογιστεί 
λαμβάνοντας τη μέση τετραγωνική ρίζα των 
σφαλμάτων κάθε οργάνου. 

2.3 Έλεγχος της σχέσης αραιώσεως 

Όταν χρησιμοποιούνται συστήματα δειγματο¬ 
ληψίας σωματιδίων χωρίς ΕΌΑ (Παράρτημα V 
σημείο 1.2.1.1), ο λόγος αραιώσεως ελέγχεται 
για κάθε νέα εγκατάσταση κινητήρα με τον κι¬ 
νητήρα σε λειτουργία και χρησιμοποιώντας τις 
μετρήσεις των συγκεντρώσεων του 002 ή ΝΟ 
στα πρωτογενή και στα αραιωμένα καυσαέρια. 
Ο μετρούμενος λόγος αραιώσεως πρέπει να εί¬ 
ναι στο ±10% του υπολο- γιζόμενου λόγου α¬ 
ραιώσεως από τη μέτρηση της συγκεντρώσε- 
ως 002 ή ΝΟ. 

2.4 Έλεγχος των συνθηκών μερικής ροής 

Η περιοχή της ταχύτητας των καυσαερίων και 
οι διακυ μάνσεις της πιέσεως πρέπει να ελέγχο¬ 
νται και να προσαρμόζονται σύμφωνα με τις α¬ 
παιτήσεις του Παραρτήματος V, σημείο 
1.2.1.1. ΕΡ, εάν γίνεται. 

2.5 Διαστήματα μεταξύ διακριβώσεων 

Τα όργανα μετρήσεως ροής πρέπει να διακρι¬ 
βώνονται τουλάχιστον κάθε τρεις μήνες ή οπο¬ 
τεδήποτε γίνεται κάποια αλλαγή στο σύστημα 
που θα μπορούσε να επηρεάσει τη διακρίβωση 


Προσάρτημα 3 


1. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 


1.1. Αξιολόγηση δεδομένων αέριων εκπομπών 

Για την αξιολόγηση των αέριων εκπομπών, λαμβάνεται ο μέσος όρος των ενδείξεων των τελευταίων 60 
δευτερολέπτων κάθε τρόπου λειτουργίας και προσδιορίζονται οι μέσες συγκεντρώσεις (οοικ) ΗΟ, ΟΟ, 
ΝΟ και ΟΟι, εάν χρησιμοποιείται η μέθοδος του ισοζυγίου άνθρακα, κατά την διάρκεια κάθε τροπου 
λειτουργίας, από τους μέσους όρους των ενδείξεων και τα αντίστοιχα δεδομένα διακριβώσεως. Μπορεί 
να χρησιμοποιηθεί και διαφορετικός τρόπος καταγραφής εάν με αυτόν εξασφαλίζεται η απόκτηση 
ισοδύναμων δεδομένων. 

Οι μέσες συγκεντρώσεις του περιβάλλοντος (σοηέ,β μπορούν να προσδιοριστούν από τις ενδείξεις για 
τους σάκκους του αέρα αραιώσεως ή από τη συνεχή ένδειξη (όχι από σάκκο) του περιβάλλοντος και 
τα αντίστοιχα δεδομένα διακριβώσεως. 


1 . 2 . 


Εκπομπές σωματιδίων 


Για την εκτίμηση των σωματιδίων, καταγράφονται για κάθε τρόπο λειτουργίας οι ολικές μάζες (Μ$ α μ.ϊ) 
ή όγκοι (Υ $ΑΜ β των δειγμάτων. 


Γα φίλτρα επαναφέρονται στο θάλαμο ζυγίσεως και σταθεροποιούνται για μια τουλάχιστον ωρα, οχι 
>μως περισσότερο και από 80 ώρες, και κατόπιν 'ζυγίζονται. Καταγράφεται το μεικτό βάρος των 
ρίλτρων και αφαιρείται το απόβαρο (βλ. σημείο 3.1 παράρτημα III). Η μαζα των σωματιδίων (Μ, για 
τη μέθοδο του μονού φίλτρου και Μ μ για τη μέθοδο των πολλαπλών φίλτρων) ισουται με το άθροισμά 
των μαζών των σωματιδίων που συλλέγονται στο πρωτεύον και στο εφεδρικό φι/.τρο. 
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Εαν πρεπει να εφαρμοστεί διόρθωση για το περιβάλλον, καταγράφονται η μάζα (Μ 01 |_) ή ο όγκος 
(ν β ιι.) του αέρα αραιώσεως που διέρχεται από τα φίλτρα και η μάζα των σωματιδίων (Μ,,). Εάν έχουν 
διενεργηθεί περισσότερες από μία μετρήσεις, για κάθε επιμέρους μέτρηση πρέπει να υπολογίζεται το 
πηλικον Μ (] /Μ 01ι ή Μ/ν ηι1 και να λαμβάνεται ο μέσος όρος των τιμών. 


1.3. Υπολογισμός των αέριων εκπομπών 

Τα τελικά αποτελέσματα των δοκιμών προκύπτουν επιτελώντας τα εξής βήματα: 

1.3.1. Προσδιορισμός της ροής των καυσαερίων 

Προσδιορίζεται για κάθε φάση λειτουργίας σύμφωνα με το παράρτημα III, προσάρτημα 1 σημεία 1.2.1 
εως 1.2.3, ο ρυθμός ροής των καυσαερίων (0 ΕΧΗ νν, ν Ε χΗ\ν ή ν ΕΧΗ0 ). 

Όταν χρησιμοποιείται σύστημα αραιώσεως πλήρους ροής, για κάθε φάση λειτουργίας προσδιορίζεται 
σύμφωνα με το παράρτημα III προσάρτημα 1 σημείο 1.2.4 ο ρυθμός ολικής ροής των αραιωμένων 
καυσαερίων (Ο-τοτιν* Υτοπν)· 

1.3.2. Διόρθωση για ξηρή/νγρή βάση 

Οταν εφαρμόζονται τα Οεχηιι, ΥεχΗ\ν, Οτοτνν ή ν ΤΟ τνν η μετρούμενη συγκέντρωση μετατρέπεται σε 
υγρή βάση σύμφωνα με τους ακόλουθους τύπους, εάν δεν έχει ήδη μετρηθεί σε υγρή βάση: 

ςοηο (υγρή) = Κ* χ οοηο (ξηρή) 


Για τα πρωτογενή καυσαέρια 


/ 


. - ί , ^ ΟρυΕΙ. \ 

».Μ 11-Ργηχ-- I 

\ · ω Α ικο / 


-Ιο 


»2 


ή 


* γ2 " (ΐ +1,; 


88 χ 0,005 χ (% 00 [ξηρό] + % 00 2 [ξηρό])/ " 


3])) 


Για τα αραιωμένα καυσαέρια: 


^χ.ι = (ΐ 


1,88 χ 0Ο 2 % (υγρό) 
200 


■) - Ιε·ι 


νβ.2 = 




1 1ί»ι 


88 χ ΟΡ 2 % (ξηρό) 
200 ) 


Το Ρ ΡΗ [ΐπορεί να υπολογιστεί με τον τύπο: 


ΡΡΗ 




1,969 

ί ΟρυειΛ 

V + ^Αΐκν/ 


ΦΕΚ1218 
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Για τον αέρα αραιώσεως: 

^\ν.ιΐ = 1 - λ\νι 

1,608 χ [Η α χ(1-1/ϋΡ) +Η, χ (1/ΟΡ)] 

= 1 000 + 1,608 χ [Η, χ (1 - 1/ΟΡ) + Η, χ (1/ΟΡ)] 

Η _ 6,22 χ Κ α χ ρ,ι 

" ' Ρ Β - Ρο χ Κο χ ΙΟ" 2 

Για τον αέρα εισαγωγής (εάν διαφέρει από τον αέρα αραιώσεως): 

^νν.3 = 1 - Κ\ν2 

- 1,608 χ Η, 

* 2 “ 1 000 + (1,608 χ Η.) 

Η = 6,22 χ Κ, χ ρ, 

Ρβ - ρ» χ κ. χ ίο - 2 


όπου: 

Η, = απόλυτη υγρασία του αέρα εισαγωγής, 8 νερού ανά ξηρού αέρα 
Η«, = απόλυτη υγρασία του αέρα αραιώσεως, 8 νερού ανά Ιεβ ξηρού αέρα 
= σχετική υγρασία του αέρα αραιώσεως, % 

Κ, = σχετική υγρασία του αέρα εισαγωγής, % 
ρ ϋ = τάση κορεσμένων ατμών του αέρα αραιώσεως, λΡ» 
ρ 3 - τάση κορεσμένων ατμών του αέρα εισαγωγής, λΡ3 
ρ Η = ολική βαρομετρική πίεση, λΡ3. 

1.3.3. Διόρθωση υγρασίας για το ΝΟ, 

Δεδομένου ότι οι εκπομπές ΝΟ, εξαρτώνται από τις συνθήκες του αέρα περιβάλλοντος, η συγκέντρω¬ 
ση ΝΟ, πρέπει να διορθώνεται για τη θερμοκρασία και την υγρασία του αέρα περιβάλλοντος με τους 
συντελεστές Κ Η που παρέχονται από τον ακόλουθο τύπο:_ 

_1_ 

Κη " 1 + Αχ(Η,-10,71) + Βχ(Τ.-298) . 


όπου: 

Α -'· 0,309 Ορ^ει/Ολικο - 0,0266 
Β = -0,209 Ορυει/^Αΐκο + 0,00954 
Τ - θερμοκρασία του αέρα σε Κ. 

—ίί-ΓΤ = λόγος καυσίμου προς αέρα (σε βάση ξηρού αέρα) 
Ολικό 
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Η,: υγρασία του αέρα εισαγωγής, § νερού ανά ξηρού αέρα: 


Η = 6.220 χ Κ-, χ ρ„ 

ρ Β - ρ 3 χ Κ 3 χ 10' 2 

Κ 3 = σχετική υγρασία του αέρα εισαγωγής, % 

ρ 3 = τάση κορεσμένων ατμών του αέρα εισαγωγής, ΙιΡβ 

Ρβ = ολική βαρομετρική πίεση, ΙίΡ 3 . 

Υπολογισμός ρυθμών ροής της μάζας εκπομπών 

Οι ρυθμοί ροής της μάζας εκπομπών για κάθε τρόπο λειτουργίας υπολογίζονται ως εξής: 
α) Για τα πρωτογενή καυσαέρια('): 

Αέριο — υ χ οοπσ χ 
ή: 

Αέριο^ = ν χ ςοηο χ ν ΕΧΗ0 

ή: 

Αεριο„ 3!5 — \ν χ ςοπο χ ν ΕΧ Βπν 
β) Για τα αραιωμένα καυσαέρια('): 

Αέριο „„ 5 = υ χ ςοης,. χ 0·^·^ 

Αέριο πια „ = ιν χ οοηο, χ ν τσπν 

όπου: 

οοηο Ε είναι η διορθωμένη για το περιβάλλον συγκέντρωση 

οοης,. = οοηο-οοηο ε χ (1 - (1/ϋΡ)) 


°Ρ = 13,4/(οοηο€0 2 + (οοηοΟΟ + οοηοΗΟ) χ 10' 4 ) 


ή: 


ϋΡ = 13,4/οοηο€0 2 . 


Ο 7 την ^Ρ^ττωση τον ΝΟ, η συγκέντρωση ΝΟ, (ΝΟ,εοης ή ΝΟ,ςοης,) πρέπει να πολλαπλαοιάζεται επί τον Κ Η νοχ 
( συνετελεστής διορϋόωεως υγρασίας για τα ΝΟ, που αναφέρΟηχε στο προηγούμενο σημείο 1.3.3). ως εξής: 

Κηνοχ χ οοης ή Κ ΗΝ0Χ χ ςοης,. 
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Οι συντελεστές υ — υγρό, ν — ξηρό, \ν — υγρό λαμβάνονται από τον ακόλουθο πίνακα: 


* Αέριο 

υ 

V 

ψ 

ΟΟΙΚ 

ΝΟ, 

0,001587 

0,002053 

0,002053 

ΡΡΠ1 

ΓΟ 

0.000966 

0,00125 

0,00125 

βΡπι 

ΗΟ 

0.000479 

— ■ 

0,000619 

ΡΡπι 

(Ό 2 

15,19 

19,64 

19,64 

ΡΓΟζεηΙ 


Η πυκνότητα των Η Ο βασίζεται σε μέσο λόγο άνθρακα προς υδρογόνο ίσο με 1/1,85. 

1.3.5. Υπολογισμός των ειδικών εκπομπών 

Η ειδικέ) εκπομπή (§/1ί\νΐι) υπολογίζεται για κάθε μεμονωμένο συστατικό με τον παρακάτω τρόπο: 

Π 

X Αέριο χ ν\Τ, 

Μεμονωμένο αέριο = '* η - 

X Ρ, X 

ί = ι 

όπου Ρ ; = Ρ^ + Ρ ΑΕ .ι, 

Οι συντελεστές σταθμίσεως και ο αριθμός των φάσεων ρυθμίσεως που χρησιμοποιούνται στον 
παραπάνω υπολογισμό είναι σύμφωνοι με το παράρτημα III σημείο 3.6.1. 

* 

1.4. Υπολογισμός της εκπομπής σωματιδίων 

Οι εκπομπές σωματιδίων υπολογίζονται με τον παρακάτω τρόπο: 

1.4.1. Συντελεστής όιορθώσεως υγρασίας για σωματίδια 

Λόγιο του ότι η εκπομπή των σωματιδίων στις πετρελαιομηχανές εξαρτάται από τις συνθήκες του αέρα 
περιβάλλοντος, ο ρυθμός ροής της μάζας των σωματιδίων διορθώνεται ως προς την υγρασία του αέρα 
περιβάλλοντος με τον συντελεστή Κ Ρ που δίδεται από τον ακόλουθο τύπο: 

Κ ρ = 1/(1+0,0133 χ (Η,-10,71)) 


Η,: υγρασία του αέρα εισαγωγής, γραμμάρια νερού ανά ξηρού αέρα 

Η _ 6,22 χ Κ, χ ρ, 

ρ Β - ρ, χ Κ, χ ΙΟ* 1 


Κ, = σχετική υγρασία του αέρα εισαγωγής, % 

ρ 3 = τάση κορεσμένων ατμών του αέρα εισαγωγής, ΚΡβ 

ρ Η - ολική βαρομετρική πίεση. λΡ3. 
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1.4.2. Σύστημα αραιώσεως μερική ροής 

Τα τελικώς εκδιδόμενα αποτελέσματα της δοκιμής για τις εκπομπές σωματιδίων προκύπτουν μετά την 
επιτελεση των εξής βημάτων. Επειδή μπορούν να χρησιμοποιηθούν διάφοροι τύποι ελέγχου του 
ρυθμου αραιώσεως, εφαρμόζονται διάφορες μέθοδοι υπολογισμού για τον ισοδύναμο ρυθμό ροής 
μαζας αραιωμένων καυσαερίων 0 Ε ρρ ή ισοδύναμο ρυθμό ροής όγκου αραιωμένων καυσαερίων ν£θρ. 
Ολοι οι υπολογισμοί βασίζονται στις μέσες τιμές των επιμέρους φάσεων λειτουργίας Π) κατά το 
διάστημά της δειγματοληψίας. 

Ι.4.2.Ι. Ισοκινητικά συστήματα 

^Εοπν,ί = ΟεχΗνν.ί χ η, 
ή 


νΕϋρνν.ί - ν ΕΧΗνν ί χ ς, 

ς _ ^ριενρί + (ΟΕχιινν,ί χ γ) 
(Οεχη^,ι χ γ) 

ή 


_ ^ΡΙΙ·\ν,1 + (ν Ε χΗ\ν,ι X γ) 

(νεχΗ^,ί χ γ) 

όπου γ αντιστοιχεί στο λόγο των εμβαδών των εγκαρσίων διατομών του ισοκινητικού καθετήρα Α„ 
προς τον σωλήνα της εξατμίσεως Α Τ : Ρ 



Ι.4.2.2. Συστήματα με μέτρηση της συγκεντρώσεως του 00 2 ή ΝΟ, 


ΟΕΡπν,ί = Οεχη^ χ ήί 
^ ν ερρ>ν^ = ν ΕΧΗ ^ χ ς ( 

ς . _ Οοποε. ~ ΟοιΚα.1 

' ΟθΠ0 0 ^ - (Γθηθ Α ; 

όπου: 

εοηε Ε = υ ΥΡή συγκέντρωση του αερίου ιχνηθέτη στα πρωτογενή καυσαέρια 
οοπορ = υργή συγκέντρωση του αερίου ιχνηθέτη στα αραιωμένα καυραέρια 


οοπΟα = υγρή συγκέντρωση του αερίου ιχνηθέτη στον αέρα αραιώσεως 

Οι συγκεντρώσεις που μετριώνται σε ξηρή βάση μετατρέπονται σε υγρή βάση σύμφωνα με το 
σημείο 1.3.2 του προσαρτήματος αυτού. 1 . ^ 

Ι.4.2.3. Συστήματα με μέτρηση 00 2 και μέθοδο ισοζυγίου άνθρακα 


Ο, 


'ΕΡΠνί = 


206,6 χ Ορυευ 

- ζχ^ 


όπου: 

00 2 ρ = συγκέντρωση (Τ0 2 στα αραιωμένα καυσαέρια 
00 2Α = συγκέντρωση 00 2 στον αέρα αραιώσεως 
(συγκεντρώσεις κο % σε υγρή βάση) 
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Η εξίσωση αυτή βασίζεται στην παραδοχή ισοζυγίου άνθρακα (τα άτομα άνθρακα που προσαγσνται 
στον κινητήρα εκπέμπονται ως 00 2 ) και προκύπτει από την επιτελεση των έξης βημάτων: 

Οεσενά = ΟεχΗ\ν^ χ <1ί 


και: 

_ 206,6 χ ΟρρΕί,ι _ 

Οεχη^ χ (εθ2ο,ι - εΟϊΑ.ι) 

1.4.2.4. Συστήματα με μέτρηση ροής 

ΟεϋΓν^ = ΟεχΗννά χ 9ί 


ςί = 


Οτοτνν.ϊ 

(Οτοτί/,ι - ΟρΐΙΛν.ΐ) 


1.4.3. Σύστημα αραιώσεως πλήρους ροής 

Τα τελικώς εκδιδόμενα αποτελέσματα της δοκιμής για τις εκπομπές σωματιδίων προκύπτουνμετατην 
επιτέλεση των εξής βημάτων. Όλοι οι υπολογισμοί βασίζονται στις μεσες τιμές των επιμερους φασεω 
λειτουργίας (ΐ) κατά το διάστημα της δειγματοληψίας. 

Ορηην.ί = Οτοπν,ί 


ή·· 


ν Ε0 ^ν,, = ν χ0 τ\ν^ 


1.4.4. Υπολογισμός τον ρυθμού ροής της μάζας των σωματιδίων 

Ο ρυθμός ροής της μάζας των σωματιδίων υπολογίζεται ως εξής: 
Στη μέθοδο του μονού φίλτρου: 

ρτ _ χ (Οερην)μΓοο 

0,858 ~ Μ 5αΜ 1000 


η; 


ΡΤ™ 


Μ[ ( V ΕΡΓμΟιιγοο 


' $ΑΜ 


1000 


οπού: 


ιγ \ ιν „,Λ . ίν*».,),,™ κατά τον κύκλο της δοκιμής προσδιορίζονται δι 

αθροίσεως α«ν Ε μέσωΤτιμών τωΓεπιμέρους φάσεων λειτουργίας κατά την διάρκεια της περιόδου 
δειγματοληψίας: 

η 

(Οεοην)μί«> = ΣΟεοην,ί χ 
ί=1 


η 

(ΥΕϋΠν)μέσο = ^ΥεθΡ**|ί Χ 
η 

Μ 5 αμ = Χ^χαμ,ι 
ί=1 ■ 

η 

Υ$ΑΜ = 


ν/ρ, 


' 5ΑΜ.ί 


ί=1 


όπου ΐ = 1.η 
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Στη μέθοδο των πολλαπλών φίλτρων: 


ή 


ΡΤ» 


Μί.1 (ΟΕΡΒν,ΐ) 

Μ$ΑΜ.ί 1000 


ΡΤ„ 


Μ(,ί (ν ΕΡ ρνν.Ο 
ΥχΑΜ,ί 1 000 


όπου ϊ = 1.η 

Ο ρυθμός ροής της μάζας των σωματιδίων μπορεί να διορθωθεί, για να ληφθεί υπόψη το περιβάλλον, 
ως εξής: 


Στη μέθοδο του μονού φίλτρου: 


ΡΤ„ 


Μ$αμ ^Μοί!. \ ΩΡ//_ 


((-»ΕΡΓλν)μέοο 

1000 


ΡΤ„ 


Μ( ί Μ,ι / 1_\\ (νΕΡΓ^)ικοο 

ν$ΑΜ \νρ,Ε Χ \ ν?))\ χ 1 1000 


Εάν γίνουν περισσότερες της μιας μετρήσεις, τα (Μ^'Μ^) ή (Μ</ν 0!ί ) αντικαθίστανται από τα 
(Μ,,/Μβ,ε)^, ή (Μ/ν οι1 .) μέοο αντίστοιχα. 


ΩΡ = 


13,4 


οοηεΟΟι + (εοηοΟΟ + ςοηοΗΟ) χ 10“ 


ή 


ΩΡ = 13,4/οοπο€0 2 


Στη μέθοδο των πολλαπλών φίλτρων: 


ή 


ΡΤγτ 


ΡΤ 


Π) 953,1 = 


Μ, : / Μ, χ / 

1 Μ\1 

ν 

’ Οεορ^ά 

-ΜχΑΜ,ί ΐΜρίΕ ' 

ΩΡ//] 

Λ 

[ 1000 


Με, 

(Μ±. χ ( 

1 _ _1_Υ> 

.. Γ ^ΕΡΡίν,ί 

■ ν5ΑΜ.ι 

Ινρ,Ε V 

ΩΡ// 

ί 1000 


Εάν γίνουν περισσότερες της μιας μετρήσεις, τα (Μ,/Μοιε) ή (Μ/ν 01[ _) αντικαθίστανται από τα 
(Μ/ΜοιΟμέοο ή (Μ^/Υοιε)^™, αντίστοιχα. 

' 13,4 

ηρ _ _:—_—.—.—_ 

εοηοίΓΟ} + (οοηςΟΟ + οοηεΡΚΓ) χ 10' 4 


ή 


ΩΡ = 13,4/οοηοΟθ2 
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1.4.5. Υπολογισμός των ειδικών εκπομπών 

Η ειδική εκπομπή σωματιδίων ΡΤ ( 8 /Κ\νΐι) υπολογίζεται με τον ακόλουθο τρόπο('): 

Στη μέθοδο του μονού φίλτρου: 

ΡΤίΠΜΙ 


ΡΤ = 


X Ρ: X \νΡί 

ί = 1 


Στη μέθοδο των πολλαπλών φίλτρων: 


ΡΤ 


χ ΡΤ™„ χ ν/ρ, 

η 

X Ρ; X \ΥΡ, 

ϊ = 1 


ρ, = ρ„, + ρ 


ΑΕΙ 


1.4.6. Πραγματικός συντελεστής σταθμίσεως 

Για τη μέθοδο του μονού φίλτρου, ο πραγματικός συντελεστής σταθμίσεως ΑΥΡε; για κάθε τρόπο 
λειτουργίας υπολογίζεται με τον ακόλουθο τρόπο: 

«τρ _ Μ$ΑΜ.ί X (ΟεΡΓΑ’) 

Ε '' Μ $λ μ χ (Οεορμ.:) 


ή 

ΙΙ/Ρ _ ^5ΑΜ.Ι χ (^ΕΡΠν) »ν€Γ 
Ε '' ν 5ΑΜ X (ΎΕΟρν,'.ί) 

όπου ϊ = 1.η 

Η τιμή των πραγματικών συντελεστών σταθμίσεως κινείται στα όρια του ± 0,005 (απόλυτη τιμή) των 
συντελεστών σταθμίσεως που περιλαμβάνονται στο παράρτημα III σημείο 3.6.1. 


(') Ο ρυθμός ροής της μάζας σωματιδίιυν ΡΤ„ Μ5 πρέπει να 
τα σωματίδια, που αναφέρεται οτο σημείο 1.4.1). 


πσλλαπλαοιάζεται επί Κ Ρ (διορθωτικός συντελεστής υγρασίας για 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IV 


ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΑΥΣΙΜΟΥ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΓΙΑ ΤΙΣ ΔΟΚΙΜΕΣ ΕΓΚΡΙΣΕΩΣ ΤΥΠΟΥ 
ΚΑΙ ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟ ΣΥΜΜΟΡΦΩΣΗΣ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 


ΚΑΥΣΙΜΟ ΑΝΑΦΟΡΑΣ ΜΗ ΟΔΙΚΩΝ ΚΙΝΗΤΩΝ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ(') 

Σημείωση; Οι βασικές ιδιότητες για την απόδοση κινητήρα/εκπομπές καυσαερίων προβάλλονται με έντονους 
χαρακτήρες 



Όρια και μονάδες ( 2 ) 

Μέθοδος δοκιμής 

Αριθμός κετανίου ( 4 ) 

πιίη. 45 ( 7 ) 

Π13Χ. 50 

ΙδΟ 5165 

Πυκνότητα στους 15 X 

Γηΐη. 835 Κ^/τη 1 
πΐ3χ. 845 Κβ/ηη 3 ( |0 ) 

150 3675, Α5ΤΜ ϋ 4052 

Απόσταξη 0 

— 95% σημείο 

Μβχΐιηυη 370 X 

ΙδΟ 3405 

Ιξώδες στους 40 X 

πιίη. 2,5 γππι 2 /5 

ΓΠ3Χ. 3,5 Π1Π1 2 /5 

150 3104 

Περιεκτικότητα σε θείο 

εηίη. 0,1 % κ.β.( 9 ) 
πΐ3Χ. 0,2 % κ.β. ( 8 ) 

ΙδΟ 8754, ΕΝ 24260 

Σημείο αναφλέξεως 

πιίη. 55 X 

ΙδΟ 2719 

ΟΡΡΡ 

πιίη. — 

ΓΠ3Χ. + 5 X 

ΕΝ 116 

Διάβρωση χαλκού 

ΓΠ3Χ. 1 

ΙδΟ 2160 

Κατάλοιπα άνθρακα κατά 
(Τοητ3ΐ1$οη (10% ΩΚ) 

• 

ιώ3χ. 0,3% κ.β. 

150 10370 

Τέφρα 

ΓΠ3χ. 0,01 % κ.β. 

Α5ΤΜ ϋ482( 12 ) 

Νερό 

ΓΠ3χ. 0,05 % κ.β. 

Α5ΤΜ Ό 95, ϋ 1744 

Αριθμός εξουδετέρωσης (ισχυρό 
οξύ) 

γπϊπ. 0,20 ηΐ£ ΚΟΗ/§ 


Σταθερότητα σε οξείδωση ( 5 ) 

Πρόσθετα ( 6 ) 

. 

ΓΠ3Χ. 2,5 ιτίβ/ΐοο ιυΐ 

Α5ΤΜ Ο 2274 


Σημείωση I: Εάν απαιτείται για να υπολογισθεί η θερμική απόδοση ενός κινητήρα ή οχήματος, η θερμογόνος δύναμη του 
καυσίμου μπορεί να υπολογισθεί με τον τύπο: 

Ειδική ενέργεια (θερμογόνος δύναμη) (καθαρή) ΜλΔβ = 

(46,423 - 8.792 · εΡ + 3.17 ■ εΙ) χ (1 - (χ + γ + $)) + 9,42 ■ 5 - 2.499 · χ 
όπου: 

<1 είναι η πυκνότητα στους 288 Κ (15° Ο) 
χ είναι η αναλογία κατά μάζα νερού (%/100) 

Υ είναι η αναλογία κατά μάζα τέφρας (%/100) 

5 είναι η αναλογία κατά μάζα θείου (%/100). 
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Σημείωση 2· Οι τιμές που αναψέρονται στην προδιαγραφή είναι «αληθείς τιμές». Για τον καθορισμό των οριακών τους ιημών 
εφαρμόστηκαν οι όροι του Α5ΤΜ 03244 «Καθορισμός βάσης για περιπτώσεις αμφισβήτησης οσον αφορά την 
ποιότητα πετρελαίου» και για τον καθορισμό ελάχιστης τιμής ελήφθη υπόψη μια ελάχιστη διάφορά 2Κ πάνω 
από το μηδέν· για τον καθορισμό μεγίστης και ελάχιστης τιμής, η ελάχιστη διαφορά είναι 4Κ (Κ = αναπαραγω- 
γιμότητα). 

Ασχετα με τη μέτρηση αυτή, η οποία είναι αναγκαία για στατιστικούς λόγους, ο παραγωγός του καυσίμου πρέπει 
εντούτοις να στοχεύει σε μια τιμή μηδέν, όπου η καθοριζόμενη μέγιστη τιμή είναι 2Κ και στη μέση τιμή, στην 
περίπτωση που τίθενται μέγιστο και ελάχιστο όριο. Εάν χρειάζεται να διασαφηνιστεί αν ένα καύσιμο πληροί τις 
απαιτήσεις των προδιαγραφών, εφαρμόζονται οι όροι του Α$ΤΜ &3244. 

Σημείωση 3: Οι αναγραφόμενες τιμές αφορούν τις εξατμιζόμενες ποσότητες (ανακτηθέν ποσοστό + απωλεσθέν ποσοστό). 

Σημείωση 4· Η κλίμακα κετανίου δεν είναι σύμφωνη με την απαίτηση μιας ελάχιστης κλίμακας τιμών 4Κ. Εντούτοις, σε 
περιπτώσεις διαφωνίας μεταξύ του προμηθευτή και του χρήστη του καυσίμου, για την επίλυση των διάφορων 
αυτών μπορούν να χρησιμοποιηθούν οι όροι του Α5ΤΜ 03244 υπό την προϋπόθεση ότι πραγματοποιούνται 
επαναληπτικές μετρήσεις, σε αριθμό ικανό για την επίτευξη της αναγκαίας ακρίβειας, κατά προτίμηση σε 
μεμονωμένους προσδιορισμούς. 

Σημείωση 5: Μολονότι ελέγχεται η οξειδωτική σταθερότητα, είναι πιθανόν η διάρκεια ζωής να είναι περιορισμένη, θα πρέπει 
να ζητούνται από τον προμηθευτή οδηγίες εναποθηκεύσεως και διάρκειας ζωής. 

Σημείωση 6: Το καύσιμο αυτό θα πρέπει να βασίζεται μόνο σε άμεσα κλάσματα απόσταξης και σε κλάσματα πυρόλυσης 
υδρογονανθράκων. Η αποθείωση επιτρέπεται. Δεν πρέπει να περιέχει μεταλλικά πρόσθετα ή πρόσθετα βελτιω- 
οεως του αριθμού κετανίου. 

Σημείωση 7: Επιτρέπονται χαμηλότερες τιμές, οπότε πρέπει να αναψέρεται ο αριθμός κετανίου του καυσίμου αναφοράς. 

Σημείωση 8: Υψηλότερες τιμές επιτρέπονται, οπότε πρέπει να αναφέρεται η περιεκτικότητα σε θείο του χρησιμοποιούμενου 
καυσίμου αναφοράς. 

Σημείωση 9: Πρέπει να παρακολουθείται συνεχώς, επειδή επηρεάζεται από τις εκδηλούμενες τάσεις στην αγορά. Για την 

αρχική έγκριση κινητήρα χωρίς μετεπεξεργασία των καυσαερίων, εφόσον το ζητήσει ο αϊτών, επιτρέπεται 
0,050% ελάχιστη περιεκτικότητα θείου κατά μάζα· στην περίπτωση αυτή η μετρούμενη τιμή των σωματιδίων 
πρέπει να διορθωθεί προς τα άνω μέχρι τη μέση τιμή που ορίζεται ονομαστικά για περιεκτικότητα σε θειο 
(0,150 % κατά μάζα) από την ακόλουθη εξίσωση: · 

ΡΤ^ * ΡΤ + (5ΡΕ κ 0,0917 κ (Ν51Ρ - Ρ5Ρ)] 

όπου: 

ΡΤ^, = διορθωμένη τιμή ΡΤ (§Λι3νΐι) 

ΡΤ = διορθωμένη ειδική σταθμισμένη τιμή για τις εκπομπές σωματιδίων (^/Κννίι) 

5ΡΟ * ειδική σταθμισμένη κατανάλωση καυσίμου (^ΑΝΜι) η οποία υπολογίζεται δυνάμει του παρακατω 

τύπου , 

Ν8ΕΓ = μέσος όρος του κλάσματος της ονομαστικής προδιαγραφής για την περιεκτικότητα σε θειο (δηλ. 

0,15 %/100) 

ΡδΡ = κλάσμα περιεκτικότητας του καυσίμου σε θείο (%/100) 

Εξίσωση για τον υπολογισμό της σταθμισμένης ειδικής κατανάλωσης καυσίμου: 

η 

X 6ευευ * 

δΡΟ * - - 

ΣΡιχΝΤ, 

1=1 

όπου: 

Ρι = Ρ*ι+ Ραει 

Για την εκτίμηση της πιστότητας της παραγωγής σύμφωνα με το σημείο 5.3.1 του παραρτήματος I, οι 
απαιτήσεις πρέπει να ικανοποιούνται όταν χρησιμοποιείται καύσιμο αναφοράς με περιεκτικότητα σε θειο, 
εντός των ελαχίστων/μεγίστων ορίων θ, 1/0,2% κατά μάζα. 

Υψηλότέρες τιμές επιτρέπονται έως και 855 λβ/ιη } , οπότε πρέπει να αναφέρεται η πυκνότητα του καυσίμου 
αναφοράς. Για την εκτίμηση της πιστότητας της παραγωγής σύμφωνα με το σημείο 5.3.1 του παραρτήματος 1, 
οι απαιτήσεις πρέπει να ικανοποιούνται όταν χρησιμοποιείται καύσιμο αναφοράς που σνμμορφούται με την 
ελάχιστη/μέγιστη τιμή των 835/545 Κ|/ιΐΓ. 

Όλα τα χαρακτηριστικά και οι οριακές τιμές του καυσίμου πρέπει να παρακολουθούνται επειδή επηρεάζονται 
από τις εκδηλούμενες τάσεις στην αγορά. 

Πρόκειται να αντικατασταθεί από το ΕΝ/150 από την ημέρα έναρξης εφαρμογής της οδιγγίας. 


Σημείωση 10: 

Σημείωση 11: 
Σημείωση 12: 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ V 

1. ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ ΑΕΡΙΩΝ ΚΑΙ ΣΩΜΑΤΙΔΙΩΝ 


Αριθμός 

σχήματος 

Περιγραφή 

2 

Σύστημα ανάλυσης πρωτογενών καυσαερίων 

3 

Σύστημα ανάλυσης αραιωμένων καυσαερίων 

4 

Μερική ροή, ισοκινητική ροή. έλεγχος φυσητήρα αναρροφήσεως, κλασματική 
δειγματοληψία 

5 

Μερική ροή, ισοκινητική ροή, έλεγχος φυστητήρα πιέσεως, κλασματική δειγματο¬ 
ληψία 

6 

Μερική ροή, έλεγχος (Τ0 2 ή ΝΟ Χ , κλασματική δειγματοληψία 

7 

Μερική ροή, ισοζύγιο (Χ) 2 και άνθρακα, ολική δειγματοληψία 

8 

Μερική ροή, μέτρηση συγκεντρώσεως και απλό βεντούρι, κλασματική δειγματολη¬ 
ψία 

9 

Μερική ροή, δίδυμο βεντούρι ή στόμιο και μέτρηση συγκέντρωσης, κλασματική 
δειγματοληψία 

10. 

Μερική ροή, διαχωρισμός με πολλαπλούς σωλήνες και μέτρηση συγκεντρώσεως, 
κλασματική δειγματοληψία 

11 

Μερική ροή, έλεγχος ροής, ολική δειγματοληψία 

12 

Μερική ροή, έλεγχος ροής, κλασματική δειγματοληψία 

13 

Πλήρης ροή, αντλία θετικού εκτοπίσματος ή βεντούρι κρίσιμης ροής, κλασματική 
δειγματοληψία 

14 

Σύστημα δειγματοληψίας σωματιδίων 

15 

Σύστημα αραιώσεως για σύστημα πλήρους ροής 


1.1. Προσδιορισμό; των αέριων εκπομπών 

Το σημείο 1.1.1 και τα σχήματα 2 και 3 περιέχουν λεπτομερείς περιγραφές των συνιστωμένων 
συστημάτων δειγματοληψίας και αναλύσεως. Επειδή και διαφορετικές διατάξεις μπορούν να παραγά¬ 
γουν ισοδύναμα αποτελέσματα, δεν απαιτείται η πλήρης συμμόρφωση προς τα σχήματα αυτά. , 
Μπορούν να χρησιμοποιούνται πρόσθετα εξαρτήματα όπως όργανα, βαλβίδες, πηνία, αντλίες και 
διακόπτες για την παροχή πρόσθετων πληροφοριών και το συντονισμό των λειτουργιών των συστατι¬ 
κών συστημάτων. Τυχόν εξαρτήματα που δεν χρειάζονται για τη διατήρηση της ορθότητας σε μερικά 
συστήματα, μπορούν να αποκλείονται εάν ο εποκλεισμός τους βασίζεται σε ορθή τεχνική κρίση. 

1.1.1. Αέρια συστατικά των καυσαερίων 00, 00 2 , ΗΟ, Ν0„ 

Περιγράφεται αναλυτικό σύστημα για τον προσδιορισμό των αέριων εκπομπών στα πρωτογενή ή 
αραιωμένα καυσαέρια που βασίζεται στη χρήση των εξής: 

— Αναλύτης ΗΡΙϋ για τη μέτρηση υδρογονανθράκων 

— Αναλύτες ΝϋΙΚ για τη μέτρηση του μονοξειδίου και διοξειδίου του άνθρακα 
— ΗΟΕϋ ή ισοδύναμος αναλύτης για τη μέτρηση του οξειδίου του αζώτου. 



ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


14427 


Για τα πρωτογενή καυσαέρια (βλ. σχήμα 2), το δείγμα για όλα τα συστατικά μπορεί να λαμβάνεται με 
ένα καθετήρα δειγματοληψίας ή με δύο καθετήρες δειγματοληψίας που να είναι σε άμεση γειτνίαση 
και που χωρίζονται εσωτερικώς κατευθυνόμενοι στους διάφορους αναλυτές. Πρέπει να λαμβάνεται 
μέριμνα ώστε σε κανένα σημείο του συστήματος ανάλυσης να μην επέρχεται συμπύκνωση των 
συστατικών των καυσαερίων (συμπεριλαμβανομένου του νερού και του θειικού οξέος). 

Για τα αραιωμένα καυσαέρια (βλ. σχήμα 3), το δείγμα για τους υδρογονάνθρακες πρέπει να 
λαμβάνεται με καθετήρα δειγματοληψίας διαφορετικό από εκείνον για το δείγμα των άλλων συστατι¬ 
κών. Πρέπει να λαμβάνεται μέριμνα ώστε σε κανένα σημείο του συστήματος ανάλυσης να μην 
επέρχεται συμπύκνωση των συστατικών των καυσαερίων (συμπεριλαμβανομένου του νερού και του 
θειικού οξέος). 


Σχήμα 2 

Διάγραμμα ροής συστήματος ανάλυσης καυσαερίων για 00, ΝΟ, και ΗΟ 
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Σχήμα 3 

Διάγραμμα ροής συστήματος ανάλυσης αραιωμένων καυσαερίων για 00, 00 2 , ΝΟ» και ΗΟ 
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Περιγραφές - Σχήματα 2 και 3 
Γενική δήλωση: 

Όλα τα συστατικά μέρη του συστήματος δειγματολη¬ 
ψίας πρέπει να διατηρούνται στην θερμοκρασία που κα¬ 
θορίζεται για τα αντίστοιχα συστήματα. 

• 5Ρ1 καθετήρας δειγματοληψίας πρωτογε¬ 
νών καυσαερίων (μόνο σχήμα 2) 

Συνιστάται να χρησιμοποιείται ευθύς καθετή¬ 
ρας από ανοξείδωτο χάλυβα με κλειστό άκρο 
και με πολλές οπές. Η εσωτερική του διάμε¬ 
τρος δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερη από την ε¬ 
σωτερική διάμετρο της γραμμής δειγματολη¬ 
ψίας. Το πάχος του τοιχώματος του καθετήρα 
δεν πρέπει να είναι μεγαλύτερο από Ιπιπι. Πρέ¬ 
πει να υπάρχουν κατ’ ελάχιστον τρεις οπές σε 
τρία διαφορετικά ακτινικά επίπεδα μεγέθους 
τέτοιου ώστε να δειγματίζουν περίπου την ίδια 
ροή. Ο καθετήρας πρέπει να καλύπτει το 80% 
τουλάχιστον της διαμέτρου του σωλήνα της ε- 
ξατμίσεως. 

• 3Ρ2 καθετήρας δειγματοληψίας ΗΟ αραιω¬ 
μένων καυσαερίων (μόνο σχήμα 3) 

Ο καθετήρας πρέπει: 

- να αντιστοιχεί στα πρώτα 254 ιτιπι έως 762 
πιπι της γραμμής δειγματο- ληψίας υ¬ 
δρογονανθράκων, 

- να έχει 5 πιπι ελάχιστη εσωτερική διάμετρο. 

- να τοποθετείται στην σήραγγα αραιώσεως ϋΤ 
(σημείο 1.2.1.2) σε σημείο όπου αναμειγνύο¬ 
νται καλά ο αέρας αραιώσεως και τα καυσαέ¬ 
ρια (δηλ. σε σημείο ευρισκόμενο σε απόστα¬ 
ση δεκαπλάσια της διαμέτρου της σήραγγας 
μετά το σημείο όπου τα καυσαέρια εισέρχο¬ 
νται στη σήραγγα αραιώσεως) 

-να απέχει ικανή απόσταση (ακτινικώς) από 
τους άλλους καθετήρες και το τοίχωμα της 
σήραγγος έτσι ώστε να μην υφίσταταιτην επί¬ 
δραση τυχόν ομόρρου ή δινών 

- να θερμαίνεται έτσι ώστε να αυξάνεται η θερ¬ 
μοκρασία του ρεύματος του αέρα στους 463 
Κ(190° Ο) ± 10 Κ στην έξοδο του καθετήρα. 

• 3Ρ3 καθετήρας δειγματοληψίας 00, 002, 
ΝΟ αραιωμένων καυσαερίων (μόνο σχήμα 3) 

Ο καθετήρας πρέπει: 

- είναι στο ίδιο επίπεδο με τον 3Ρ2. 

-να απέχει ικανή απόσταση (ακτινικώς) από 
τους άλλους καθετήρες και το τοίχωμα της 
σήραγγος έτσι ώστε να μην υφίσταται την επί¬ 
δραση τυχόν ομμόρου ή δινών 

- να θερμαίνεται και να μονώνεται καθ’ όλο το 
μήκος του μέχρι μιά ελάχιστη θερμοκρασία 
328 Κ (55° 0) ± 10 Κ για να παρεμποδίζεται η 
συμπύκνωση του νερού. 

• Η311 θερμαινόμενη γραμμή δειγματολη¬ 
ψίας 

Η γραμμή δειγματοληψίας παρέχει δείγμα αε¬ 
ρίου από ένα μόνο καθετήρα στο ή στα σημεία 
διαχωρισμού και στον αναλύτη ΗΟ. 

Η γραμμή δειγματοληψίας πρέπει: 

- να έχει 5 πίπί ελάχιστη και 13,5 πιιτι μέγιστη ε¬ 
σωτερική διάμετρο 

- να είναι από ανοξείδωτο χάλυβα ή από ΡΤΡΕ 
-να διατηρεί θερμοκρασία τοιχώματος 463 Κ 


(190° Ο) ± 10 Κ μετρούμενη σε κάθε ξεχωρι¬ 
στά ελεγχόμενο θερμαινόμενο τμήμα, εάν η 
θερμοκρασία των καυσαερίων στον καθετήρα 
δειγματοληψίας είναι ίση ή κατώτερη των 463 
Κ (190° Ο) 

- να διατηρεί θερμοκρασία τοιχώματος μεγα¬ 
λύτερη από 453 Κ (180° Ο) εάν η θερμοκρασία 
των καυσαερίων στον καθετήρα δειγματολη¬ 
ψίας είναι πάνω από 463 Κ (190° Ο) 

-να διατηρεί θερμοκρασία αερίων 463 Κ (190° 
Ο) ± 10 Κ πριν από το θερμαινόμενο φίλτρο 
(Ρ2) και το ΗΡΙϋ. 

• Η3Ε2 θερμαινόμενη γραμμή δειγματολη¬ 
ψίας ΝΟ 

Η γραμμή δειγματοληψίας πρέπει: 

-να διατηρεί θερμοκρασία τοιχώματος 328 έ¬ 
ως 473 Κ (55 έως 200° Ο) μέχρι τον μετατρο¬ 
πέα όταν χρησιμοποιείται λουτρό ψύξεως και 
μέχρι τον αναλύτη όταν δεν χρησιμοποιείται 
λουτρό ψύξεως. 

- να είναι κατασκευασμένη από ανοξείδωτο χά¬ 
λυβα ή από ΡΤΡΕ. 

Δεδομένου ότι η γραμμή δειγματοληψίας χρει¬ 
άζεται να θερμαίνεται μόνο για την παρεμπόδι- 
ση συμπύκνωσης του νερού και θειικού οξέος, 
η θερμοκρασία της γραμμής δειγματοληψίας 
εξαρτάται από την περιεκτικότητα του καυσί¬ 
μου σε θείο. 

• 3Ε γραμμή δειγματοληψίας για ΟΟ (002) 

- Η γραμμή πρέπει να είναι από ανοξείδωτο χά¬ 
λυβα ή από ΡΤΡΕ. Μπορεί να θερμαίνεται ή ό- 
Χΐ· 

• ΒΚ Σάκκος περιβάλλοντος (προαιρετικός 
μόνο σχήμα 3) 

Για την μέτρηση των συγκεντρώσεων του περι¬ 
βάλλοντος. 

• ΒΟ Σάκκος δειγματοληψίας (προαιρετικός 
μόνο σχήμα 3 για ανάλυση ΟΟ και Ο0>2) 

Γ ια την μέτρηση των συγκεντρώσεων του δείγ¬ 
ματος. 

• Ρ1 Θερμαινόμενο προ-φίλτρο (προαιρετικό) 
Η θερμοκρασία πρέπει να είναι ίδια με εκείνη 
της Η3Ι_1 

• Ρ2 Θερμαινόμενο φίλτρο 

Το φίλτρο αφαιρεί τυχόν στερεά σωματίδια α¬ 
πό το δείγμα των αερίων πριν από τον αναλύτη. 
Η θερμοκρασία πρέπει να είναι ίδια με εκείνη 
της Η311. Το φίλτρο πρέπει να αλλάζεται όπο- 
τε είναι απαραίτητο. 

• Ρ Θερμαινόμενη αντλία δειγματοληψίας 

Η αντλία πρέπει να θερμαίνεται στη θερμοκρα¬ 
σία της Η311 
ι · ΗΟ 

• Θερμαινόμενος ανιχνευτής ιονισμού φλόγας 
(ΗΡΙϋ) για τον προσδιορισμό των υδρογοναν¬ 
θράκων. Η θερμοκρασία πρέπει να διατηρείται 
στους 453 έως 473 Κ (Ί 80 έως 200 ° Ο). 

ΟΟ, 002 

Αναλύτες ΝϋΙΡ για τον προσδιορισμό του μο- 
νοξειδίου και διοξειδίου του άνθρακα. 

• Νθ2 

(Η) ΟΟΟ αναλύτης για τον προσδιορισμό των ο¬ 
ξειδίων του αζώτου. Εάν χρησιμοποιείται Η- 
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01_0, αυτός πρέπει να διατηρείται σε θερμο¬ 
κρασία 328 έως 473Κ (55 έως 200° Ο). 

Μετατροπέας 0 

Πρέπει να χρησιμοποιείται μετατροπέας για 
την καταλυτική αναγωγή Ν02 σε ΝΟ πριν από 
την ανάλυση στον Οίϋ ή Η ΟII). 

• Β Λουτρό ψύξεως 

Γιατηνψύξη και συμπύκνωση του νερού από το 
δείγμα καυσαερίων. Το λουτρό πρέπει να δια¬ 
τηρείται σε θερμοκρασία 273 έως 277Κ (0 έως 
4° Ο) με πάγο ή ψύξη. Είναι προαιρετικό εάν ο 1.2. 

αναλύτης είναι απηλλαγμένος από τυχόν πα¬ 
ρεμβολές υδρατμών όπως προσδιορίζεται στο 
Παράρτημα III, προ-σάρτημα 3, σημεία 1.9.1. 
και 1.9.2. 

Χημικοί ξηραντές δεν επιτρέπονται για την α¬ 
πομάκρυνση του νερού από το δείγμα. 

• ΤΙ, Τ2, 'Γ3 Αισθητήρας θερμοκρασίας 
Για την πα ρακολούθηση του ρεύματος αερίων. 

·Τ4 Αισθητήρας θερμοκρασίας 
Θερμοκρασία του μετατροπέα Ν02 - ΝΟ 

• Τ5 Αισθητήρας θερμοκρασίας 
Για την παρακολούθηση της θερμοκρασίας 
του λουτρού ψύξεως. 

• 01, 02, 03 Μετρητής πιέσεως 
Γιατην μέτρηση της πίεσης στις γραμμές δειγ¬ 
ματοληψίας. 

• Η1, Π2 Ρυθμιστής πιέσεως 
Γ ια τον έλεγχο της πιέσεως του αέρα και του 
καυσίμου αντιστοίχως,γιατονΗΡΙϋ. 

• Π3, Η4.Ρ5 Ρυθμιστής πιέσεως 
Γ ια να ελέγχεται η πίεση στις γραμμές δειγμα¬ 
τοληψίας και η ροή προς τους αναλυτές. 

• Ρ11, Ρ1_2, ΡΙ_3 Ροόμετρο 
Γ ια την παρακολούθηση της ροής του δείγμα¬ 
τος στην παράκαμψη. 

• ΡΙ_4, έως Ρ17, Ροόμετρο (προαιρετικό) 

Γ ιατην παρακολούθηση του ρυθμού ροής δια¬ 
μέσου των αναλυτών. 

• VI έως Υ6 Βαλβίδα επιλογής 
Κατάλληλη δικλείδα γιατηνεπιλογική ροή δείγ¬ 
ματος, αεοίου βαθμονόμησηςή αερίου μηδενι¬ 
σμού προς τον αναλύτη. 

• ν'7, ν8 Ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα 
Γ ια την παράκαμψη του μετατροπέα Ν02 - ΝΟ 

• Υ9 Βελονωτή βαλβίδα 


Γ ια την εξισορρόπηση της ροής διαμέσου του 
μετατροπέα Ν02 - ΝΟ και της παρακάμψεως. 

• VI0, V11 Βελονωτή βαλβίδα 

Για τη ρύθμιση της ροής στους αναλύτες. 

• VI 2, νΐ3 Ειδική βαλβίδα (1οςς)Ιβ ναΐνβ) 

Για την αποστράγγιση του συμπυκνώματος α¬ 
πό το λουτρό Β. 

• VI4 Βαλβίδα επιλογής 

Επιλογή του σάκκου δείγματος ή περιβάλλο¬ 
ντος. 

Προσδιορισμός των σωματιδίων 
Στα σημεία 1.2.1 και 1.2.2 και στα σχήματα 4 έ¬ 
ως 15 περιέχονται λεπτομερείς περιγραφές 
των συνιστώμενων συστημάτων δειγματολη¬ 
ψίας και αραιώσεως. Επειδή διαφορετικές επί¬ 
σης διατάξεις μπορούν να παραγάγουν ισοδύ¬ 
ναμα αποτελέσματα, δεν αποκτείται η πλήρης 
συμμόρφωση προς τα ανωτέρω σχήματα. 
Μπορούν να χρησιμοποιούνται πρόσθετα ε¬ 
ξαρτήματα όπως όργανα, βαλβίδες, πηνία, α¬ 
ντλίες και διακόπτες για την παροχή πρόσθε¬ 
των πληροφοριών και το συντονισμό των λει¬ 
τουργιών των συστατικών συστημάτων. Τυχόν 
εξαρτήματα που δεν χρειάζονται για τη διατή¬ 
ρηση της ορθότητας σε μερικά συστήματα, 
μπορούν να αποκλείονται εάν ο αποκλεισμός 
τους βασίζεται σε ορθή τεχνική κρίση. 
Σύστημα αραιώσεως 

Σύστημα αραιώσεως μερικής ροής (σχήματα 4 
έως 12) 

Περιγράφεται σύστημα αραιώσεως που βασί¬ 
ζεται στην αραίωση μέρους του ρεύματος των 
καυσαερίων. Ο διαχωρισμός του ρεύματοςτων 
καυσαερίων και η επακόλουθη διαδικασία α¬ 
ραιώσεως μπορεί να γίνει με διαφόρων τύπων 
συστήματα αραίωσης. Γ ια τη μετέπειτα συλλο¬ 
γή των σωματιδίων στο σύστημα δειγματολη¬ 
ψίας σωματιδίων (σημείο 1.2.2, σχήμα 14) μπο¬ 
ρεί να περάσει το σύνολο ή μέρος μόνον των α¬ 
ραιωμένων καυσαερίων. Η πρώτη μέθοδος 
αναφέρεται ως τύπος ολικής δειγματοληψίας 
και η δεύτερη ως τύπος κλασματικής δειγματο¬ 
ληψίας. 

Ο υπολογισμός του λόγου αραιώσεως εξαρτά- 
ται από τον τύπο του χρησιμοποιουμένου συ¬ 
στήματος. Συνιστώνται οι ακόλουθοι τύποι. 


1 . 2 . 1 . 

12 . 1 . 1 . 
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— Ισοκινητιχά συστήματα (σχήματα 4 και 5) 

Με τα συστήματα αυτά, η ροή στο σωλήνα μεταφοράς εναρμονίζεται με τη ροή των πρωτογενών 
καυσαερίων από πλευράς ταχύτητας αερίου ή/και πιέσεως, επιβάλλοντας τοιουτοτρόπως αδιατά¬ 
ραχτη και ομοιόμορφη ροή καυσαερίων στον καθετήρα δειγματοληψίας. Αυτό συνήθως επιτυγχά¬ 
νεται χρησιμοποιώντας ένα συντονιστή και έναν ευθείας προσεγγίσεως σωλήνα πιο μπροστά από το 
σημείο δειγματοληψίας. Ο λόγος διαχωρισμού υπολογίζεται κατόπιν από ευκόλως μετρούμενα 
μεγέθη όπως οι διάμετροι των σωλήνων, θα πρέπει να σημειωθεί οτι η ισοκίνηση χρησιμοποιείται 
μόνον για την εναρμόνιση τιυν συνθηκών ροής και όχι για την εναρμόνιση της κατανομής μεγεθών. 
Η τελευταία δεν είναι συνήθως αναγκαία, καθώς τα σωματίδια είναι αρκετά μικρά για να 
ακολουθούν τις γραμμές ροής του ρευστού. 


— Συστήματα ελεγχόμενης ροής με μέτρηση της σνγκεντρώσεως (σχήματα 6 έως 10) 

Με τα συστήματα αυτά, λαμβάνεται δείγμα από τον όγκο των καυσαερίων ρυθμίζοντας τη ροή του 
αέρα αραιώσεως και την ολική ροή των αραιωμένων καυσαερίων. Ο λόγος αραιώσεως προσδιορί¬ 
ζεται από τις συγκεντρώσεις των αεριών ιχνηθετών, όπως το €02 ή το ΝΟ„ που ενυπάρχουν 
κανονικά στα καυσαέρια του κινητήρα. Μετριώνται οι συγκεντρώσεις στα καυσαέρια αραιιοσεως 
και στον αέρα αραιώσεοις, ενώ η συγκέντρωση στα πρωτογενή καυσαέρια μπορεί να μετρηθεί είτε 
απ' ευθείας ή να προσδιοριστεί από τη,ροή του καυσίμου και από την εξίσωση ισοζυγίου άνθρακα, 
εάν είναι γνωστή η σύσταση του καυσίμου. Τα συστήματα μπορούν να ελέγχονται από τον 
υπολογισμένο λόγο αραιώσεως (σχήματα 6 και 7) ή από την ροή στο σωλήνα μεταφοράς 
(σχήματα 8, 9 και 10). 


Συστήματα ελεγχόμενης ροής με μέτρηση της ροής 
(σχήματα 11 και 12) 

Με τα συστήματα αυτά, λαμβάνεται δείγμα από τον 
όγκο των καυσαερίων ρυθμίζοντας τη ροή του αέρα 
αραιώσεως και την ολική ροή των αραιωμένων καυ¬ 
σαερίων. Ο λόγος αραιώσεως προσδιορίζεται από 
τη διαφορά των δύο ρυθμών ροής. Απαιτείται ορθή 
διακρίβωση των ροομέτρων του ενός ως προς το άλ¬ 
λο, αφού το σχετικό μέγεθος των δύο ρυθμών ροής 
μπορεί να οδηγήσει σε σημαντικά σφάλματα σε με¬ 
γάλους λόγους αραιώσεως (σχήματα 9 και παραπά¬ 
νω). Ο έλεγχος της ροής είναι πολύ ευθύς διατηρώ¬ 


ντας σταθερό το ρυθμό ροής των αραιωμένων καυ¬ 
σαερίων και μεταβάλλοντας τον ρυθμό ροής του αέ¬ 
ρα αραιώσεως, εφόσον χρειάζεται. 

Για να εκδηλωθούν στην πράξη τα πλεονεκτήματα 
των συστημάτων αραιώσεως μερικής ροής, πρέπει 
να δίδεται προσοχή στο να αποφεύγονται τα πιθανά 
προβλήματα απώλειας σωματιδίων στο σωλήνα με¬ 
ταφοράς, ώστε να διασφαλίζεται η λήψη ανππροσω- 
πευτικού δείγματος καυσαερίων και ο προσδιορι¬ 
σμός του λόγου διαχωρισμού. 

Τα περιγραφόμενα συστήματα χρειάζονται προσο¬ 
χή στις κρίσιμες αυτές περιοχές. 
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Σχήμα 4 

Σύστημα αραιώσεως μερικής ροής με ισοκινητικό καθετήρα και κλασματική δειγματοληψία 

(έλεγχος 5Β) 



Τα πρωτογενή καυσαέρια μεταφέρονται από τον σωλήνα της εξατμίσεως ΕΡ στη σήραγγα αραιώσεως 
ΟΤ διαμέσου του σωλήνα μεταφοράς ΊΓΤ με τον ισοκινητικό καθετήρα δειγματοληψίας Ι5Ρ. Με τον 
μορφοτροπέα πιέσεως Ε)ΡΤ μετριέται η διαφορική πίεση των καυσαερίων μεταξύ σωλήνα εξατμίσεως 
και εισόδου του καθετήρα. Το σήμα αυτό διαβιβάζεται στη διάταξη ελέγχου ροής Ρ(Γ1 που ελέγχει τον 
ανεμιστήρα αναρροφήσεως 5Β για τη διατήρηση διαφορικής πιέσεως μηδέν στο άκρο του καθετήρα. 
Υπό τις συνθήκες αυτές, οι ταχύτητες καυσαερίων στον ΕΡ και στον 15 Ρ είναι τουτόσημες και η ροή 
διαμέσου του Ι5Ρ και του ΤΤ αποτελούν σταθερό κλάσμα της ροής των καυσαερίων. Ο λόγος 
διαχωρισμού προσδιορίζεται από τα εμβαδά των εγκάρσιων διατομών του ΕΡ και του Ι5Ρ. Ο ρυθμός 
ροής τόυ αέρα οιραιώσεως μετριέται με τη συσκευή μέτρησης ροής ΕΜ1. Ο λόγος αραιώσεως 
υπολογίζεται από το ρυθμό ροής του αέρα αραιώσεως και το λόγο διαχωρισμού. 






ΦΕΚ 1218 
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Σχήμα 5 

Σύστημα αραιώσει»; μερικής ροής με ισοχινητικό καθετήρα και κλασματική δειγματοληψία 

(έλεγχος ΡΒ) 
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Σχήμα 6 

Σύστημα αραιώσεως μερικής ροής με 002 και ΝΟ, και μέτρηση συγκεντρώσεων με κλασματική 

δειγματοληψία 



Τα πρωτογενή καυσαέρια μεταφέρονται από τον σωλήνα της εξατμίσεως ΕΡ στη σήραγγα αραιώσεως 
ΟΤ διαμέσου του καθετήρα δειγματοληψίας δΡ και του σιυλήνα μεταφοράς ΤΤ. Με τον(τους) 
αναλύτη(-ες) καυσαερίων ΕΟΑ μετριώνται οι συγκεντρώσεις ενός αερίου ιχνηθέτη (€0 2 ή ΝΟ Χ ) στα 
πρωτογενή και στα. αραιωμένα, καυσαέρια καθώς επίσης και στον αέρα αραιώσεως. Τα σήματα αυτά 
διαβιβάζονται στη διάταξη ελέγχου ροής Έ€2 που ελέγχει είτε τον φυσητήρα πιέσεως ΡΒ είτε τον 
φυσητήρα αναρροφήσεως 5Β για τη διατήρηση του επιθυμητού λόγου αραιώσεως και διαχωρισμού 
των καυσαερίων όσην ΟΤ. Ο λόγος αραιώσεως υπολογίζεται από τις συγκεντρώσεις του αερίου 
ιχνηθέτη στα πρωτογενή καυσαέρια, τα αραιωμένα καυσαέρια και τον αέρα αραιώσεως. 
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Σχήμα 7 

Σύστημα αραιώσεως μερικής ροής με συγκέντρωση 00 2 και μέτρηση συγκεντρώσεως σε ισοζύγιο 

άνθρακα και ολική δειγματοληψία 



Τα πρωτογενή καυσαέρια μεταφέρονται από τον σωλήνα της εξατμίσεως ΕΡ στη σήραγγα αραιώσεως 
ΌΎ διαμέσου του καθετήρα δειγματοληψίας ^ και του σωλήνα μεταφοράς ΤΤ. Με τον(τους) 
αναλΰτη(-ες) καυσαερίων ΕΟΑ μετριώνται οι συγκεντρώσεις του (Χ) 2 στα αραιωμένα καυσαέρια 
καθώς επίσης και στον αέρα αραιώσεως. Τα σήματα 00 2 και ροής καυσίμου Ορυει διαβιβάζονται είτε 
στη διάταξη ελέγχου ροής Ρ02 είτε στη διάταξη ελέγχου ροής Ρ03 του συστήματος δειγματοληψίας 
σωματιδίων (βλ. σχήμα 14). Η Ρ02 ελέγχει τον φυσητήρα πιέσεως ΡΒ ενώ η Ρ03 ελέγχει το σύστημα 
δειγματοληψίας σωματιδίων (βλ. σχήμα 14), ρυθμιζομένων τοιουτοτρόπως των ροών προς και απο το 
σύστημα ώστε να διατηρείται ο επιθυμητός λόγος διαχωρισμού και αραιώσεως καυσαερίων στην ϋΤ. 
Ο λόγος αραιώσεως υπολογίζεται από τις συγκεντρώσεις (Χ) 2 και 0 ΓυΕ [_ χρησιμοποιώντας την 
παραδοχή ισοζυγίου άνθρακα. 
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Σχήμα 8 

Σύστημα αραιώσεως μερικής ροής με μονό βεντούρι, μέτρηση συγκεντρώσεως και κλασματική 

δειγματοληψία 



ι 

Τα πρωτογενή καυσαέρια μεταφέρονται από τον σωλήνα της εξατμίσεως ΕΡ στη σήραγγα αραιώσεως 
ρΤ διάμεσου του καθετήρα δειγματοληψίας δΡ και του σωλήνα μεταφοράς ΤΤ χάρις στην αρνητική 
πίεση που δημιουργείται από το βεντούρι ΨΝ στην ΌΎ. Ο ρυθμός ροής αερίου διαμέσου του ΓΓ 
εξαρταται από την συναλλαγή ορμής στη ζώνη του βεντούρι και συνεπώς επηρεάζεται από την 
απόλυτη θερμοκρασία του αέριου στην εζοδο του ΤΤ. Κατα συνέπεια, ο διαχωρισμός των καυσαερίων 
για ενα δεδομένο ρυθμό ροής στη σήραγγα δεν είναι σταθερός και ο λόγος αραιώσεως σε χαμηλό 
φορτίο είναι ελαφρώς μικρότερος απο εκείνον σε υψηλό φορτίο. Οι συγκεντρώσεις των αερίων 
ιχνηθετών (002 ή ΝΟ Χ ) μετριώνται στα πρωτογενή καυσαέρια, στα αραιωμένα καυσαέρια και στον 
αέρα αραιώσεως με τον(τους) αναλύτη(-ες) καυσαερίων ΕΟΑ και ο λόγος αραιώσεως υπολογίζεται 
απο τις ούτω μετρούμενες τιμές. 
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Σχήμα 9 

Σύστημα αρα,ώσεω; μερ.χής 8"ής με δίδύμο Ρ=ν™*** Π «“»!*.» ^ί""· ""Ο 1 "" 1 μ>'ν*ενείώσ Ε »ς χ«. 

κλασματική δειγματοληψία 



Τα ποωτογενή καυσαέρια μεταφέρονται από τον σωλήνα της εξατμίσεως ΕΡ στη σήραγγα αραιώσεως 
ΠΤ δωιιέσου του καθετήρα δευ/ματοληψίας 5Ρ και του σωλήνα μεταφοράς ΤΤ με ενα διαχωριστηρα 
£ής Ζ ει σύστημο^στομίων ή Μ Το πρώτο ΡΕ>1ιπΜ. ΒΛ»*ύ"ρ 

ρη? σχον ΤΤ Επιπλέον, απαιτούνται δυο βαλβίδες ελεγχου πιεσεως (ΡΟνί και εν ; Υ μ 
διατήρηση σταθερού διαχωρισμού χατιοαερίων ελέγχοντας την αντιθλιψη £ον Ε £' “2,°^, 

ΟΤ. Η ΡΟνί ευρίσκεται κατα τη διεύθυνση της ροής μετά τον δΡ στο , η 
(πκτυττιοα πίεσεως ΡΒ και ϋΤ. Οι συγκεντρώσεις των αέριων ιχνηθετων (00 2 η ΝΟ Χ ) μετριωνται στ 
ποωτονενη καυσαέρια στα αραιωμένα καυσαέρια και στον αέρα αραιώσεως με τον(τους) αναλυτη(-ες) 
ΕοΓα^ε'ντρΙοεις αοτές είναι αναγχαίες V» 
καυσαερίων και μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη ρύθμιση των ΡΟνί και Ρ0ν2 για επακρφη 
έλεπο του διαχωρισμού. Ο λόγος αραιώσεως οπολογίζεται από τ,ς σογχεντρωσεις των αέριων 

ιχνηθετών. 




14438 


ΕΦΗΜΕΡΙΣΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


Σχήμα 10 


Σύστημα αραιώσεως μερικής ροής με διαχωρισμό πολλαπλού σωλήνα, μέτρηση συγκεντρώσεως και 

κλασματική δειγματοληψία 



Τα πρωτογενή καυσαέρια μεταφέρονται από τον σωλήνα της εξατμίσεως ΕΡ στη σήραγγα αραιώσεως 
ΟΤ διαμέσου του σωλήνα μεταφοράς ΤΤ με τον διαχωριστήρα ροής Ε03 που συνίσταται από πλήθος 
σωλήνων με ίδιες διαστάσεις (ίδια διάμετρος, μήκος και ακτίνα καμπυλώσεως) τοποθετημένων στον 
ΕΡ. Τα καυσαέρια διαμέσου ενός από τους σωλήνες αυτούς οδηγούνται στην ΟΤ, τα δε καυσαέρια 
διαμέσου των υπολοίπων σωλήνων διέρχονται μέσα από τον θάλαμο απόσβεσης 00. Έτσι, ο 
διαχωρισμός των καυσαερίων εξαρτάται από τον ολικό αριθμό των σωλήνων. Για τον σταθερό έλεγχο 
του διαχωρισμού απαιτείται μηδενική διαφορική πίεση μεταξύ 00 και της εξόδου του ΤΤ, η οποία 
μετριέται με τον μορφοτροπέα διαφορικής πιέσεως ΟΡΤ. Διαφορική πίεση μηδέν επιτυγχάνεται δι' 
ε Υχύσεως νωπού αέρα μέσα στην ΟΤ, στην έξοδο του ΤΤ. Οι συγκεντρώσεις των αερίων ιχνηθετών 
(ΟΟι ή Ν0 Χ ) μετριώνται στα πρωτογενή καυσαέρια, στα αραιωμένα καυσαέρια και στον αέρα 
αραιώσεως με τον(τους) αναλύτη(-ες) καυσαερίων ΕΟΑ. Οι συγκεντρώσεις αυτές χρειάζονται για να 
ελέγχεται ο διαχωρισμός των καυσαερίων και μπορούν να χρησιμοποιούνται στον έλεγχο του ρυθμού 
ροής αέρα εγχυσεως για επακριβή έλεγχο του διαχωρισμού. Ο λόγος αραιώσεως υπολογίζεται από τις 
συγκεντρώσεις των αερίων ιχνηθετών. 
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Σχήμα 11 

Σύστημα αραιώσεως μερικής ροής με έλεγχο ροής και ολική δειγματοληψία 



Τα πρωτογενή καυσαέρια μεταφέρονται από τον σωλήνα εξατμίσεως ΕΡ στη σήραγγα αραιώσεως ΟΤ 
διαμέσου του καθετήρα δειγματοληψίας 5Ρ και του σωλήνα μεταφοράς ΤΓ. Η ολική ροη διάμεσου της 
σήραγγας ρυθμίζεται με τη διάταξη ελέγχου ροής Ρ€3 και την αντλία δειγματοληψίας Ρ του 
συστήματος δειγματοληψίας σωματιδίων (βλ. σχήμα 16). Η ροή του αέρα αραιωσεως ελέγχεται απο τη 
διάταξη ελέγχου ροής ΡΟζ που μπορεί να χρησιμοποιεί τα 0 Ε χη, Οαικ ή Οηιει. ω ζ σήματα εντολής, για 
τον επιθυμητό διαχωρισμό των καυσαερίων. Η ροή του δείγματο§ στην ρΤ είναι η διάφορά της ολικής 
ροής και της ροής του αέρα αραιώσεως. Ο ρυθμός ροής του αέρα αραιώσεως μετριέται με τη συσκευή 
μέτρησης ροής ΡΜ1, ο δε ρυθμός ολικής ροής με τη συσκευή μέτρησης ροής ΡΜ3 του συστήματος 
δειγματοληψίας σωματιδίων (βλ. σχήμα 14). Ο λόγος αραιώσεως υπολογίζεται απο τους δυο αυτους 

ρυθμούς ροής. 
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Σχήμα 12 

Σύστημα αραιώσεως μερικής ροής με έλεγχο ροής και κλασματική δειγματοληψία 



Τα πρωτογενή καυσαέρια μεταφέρονται από τον σωλήνα της εξατμίσεως ΕΡ στη σήραγγα αραιώσεως 
ϋΤ διαμέσου του καθετήρα δειγματοληψίας 5Ρ και του σωλήνα μεταφοράς ΤΤ. Ο διαχωρισμός των 
καυσαερίων και η ροή στην ϋΤ κανονίζονται με τη διάταξη ροής Ρ(Γ2 που ρυθμίζει τις ροές (ή 
ταχύτητες) του φυσητήρα πιέσεως ΡΒ και του φυσητήρα αναρροφήσεως 5Β, κατ’ αναλογία. Αυτό 
είναι δυνατόν αφού το δείγμα που λαμβάνεται με το σύστημα δειγματοληψίας σωματιδίων επιστρέφε- 
ται στην ΟΤ. Τα 0 ΕΧΗ . Οαικ ή Ορυεε μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως σήματα εντολών για την Ρ02. Ο 
ρυθμός ροής του αέρα αραιώσεως μετριέται με τη συσκευή μετρήσεως ροής ΡΜ1, η δε ολική ροή με τη 
συσκευή μετρήσεως ροής ΡΜ2. Ο λόγος αραιώσεως υπολογίζεται από τους δύο αυτούς ρυθμούς 
ροής. 










ΦΕΚ1218 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


14441 


Περιγραφή - Σχήματα 4 έως 12 
• ΕΡ Σωλήνας εξατμίσεως 

Ο σωλήνας εξατμίσεως μπορεί να είναι μονωμένος. 
Για τη μείωση της θερμικής αδράνειας του σωλήνα 
εξατμίσεως συνιστάται λόγος πάχους προς διάμε¬ 
τρο τηςτάξεωςτου 0,015 ή λιγότερο. Η χρήαη εύκα¬ 
μπτων μερών πρέπει να περιορίζεται σε λόγο μήκους 
προς διάμετρο το πολύ 12. Οι καμπύλες πρέπει να εί¬ 
ναι οι ελάχιστες δυνατές για τη μείωση των εναπο¬ 
θέσεων λόγω αδρανείας. Εάν το σύστημα περιλαμ¬ 
βάνει σιγαστήρα κλίνης δοκιμής, ο σιγαστήρας μπο¬ 
ρεί επίσης να είναι μονωμένος. 

Σε ισοκινητικό σύστημα, ο σωλήνας εξατμίσεως π ρέ¬ 
πει να μην περιλαμβάνει γωνίες, καμπύλες και από¬ 
τομες μεταβολές διαμέτρου, επί μήκος τουλάχιστον 
ίσο αφενός μεν προς το εξαπλάσιο της διαμέτρου 
τουσωλήνα σταανάντητης ροής, αφετέρου δε προς 
το τριπλάσιο στα κατάντη, με αφετηρία το άκρο του 
καθετήρα. Η ταχύτητα των αερίων στη ζώνη δειγμα¬ 
τοληψίας πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 10 πι/ε ε¬ 
κτός από την περίπτωση λειτουργίας στις στροφές 
βραδυπορείας. Η διακύμανση της πιέσεως των καυ¬ 
σαερίων δεν πρέπει να υπερβαίνει τα ±500 Ρα κατά 
μέσον όρο. Οποιαδήποτε μέτρα λαμβάνονται για τη 
μείωση των διακυμάνσεων της πιέσεως πέραν της 
χρήσεως συστήματος καυσαερίων τύπου πλαισίου 
(όπου περιλαμβάνονται σιγαστήρας και συσκευή με- 
τεπεξεργασίας) δεν πρέπει να αλλοιώνουν την από¬ 
δοση του κινητήρα ούτε να προκαλούν την εναπόθε¬ 
ση σωματιδίων. 

Σε συστήματα χωρίς ισοκινητικούς καθετήρες, συνι- 
στάται να υπάρχει ευθύς σωλήνας επί μήκος ίσο α¬ 
φενός μεν προς το εξαπλάσιο της διαμέτρουτου σω¬ 
λήνα στα ανάντητης ροής, αφετέρου δεπροςτοτρι- 
πλάσιο στα κατάντη, με αφετηρία το άκρο του 
καθετήρα. 

• 5Ρ Καθετήρας δειγματοληψίας (σχήματα 6 έως 12) 
Η εσωτερική διάμετρος πρέπει κατ ελάχιστον να εί¬ 
ναι 4 Γηπι. Ο λόγος των διαμέτρων μεταξύ σωλήνα ε¬ 
ξατμίσεως και καθετήρα πρέπει να είναι κατ ελάχι¬ 
στον 4. Ο καθετήρας πρέπει να είναι ένας ανοικτός 
σωλήνας στραμμένος προς τα ανάντη της ροής και 
τοποθετημένος στον κεντρικό άξονα του σωλήνα ε¬ 
ξατμίσεως ή να είναι καθετήρας με πολλές οπές, ό¬ 
πως περιγράφεται στοδΡΙ στο σημείο 1.1.1. 

• Ι3Ρ Ισοκινητικός καθετήρας δειγματοληψίας (σχή¬ 
ματα 4 και 5) 


Ο ισοκινητικός καθετήρας δειγματοληψίας πρέπει 
να είναι στραμμένος προς τα ανάντητης ροής καιτο- 
ποθετημένος στον κεντρικό άξονα του σωλήνα εξα¬ 
τμίσεως εκεί όπου πληρούνται οι συνθήκες ροής στο 
τμήμα ΕΡ, σχεδιασμένος δε για να παρέχει αναλογι¬ 
κό δείγμα των πρωτογενών καυσαερίων. Η εσωτερι¬ 
κή διάμετρος πρέπει κατ' ελάχιστον να είναι 12 πγιγπ. 
Για τον ισοκινητικό διαχωρισμό των καυσαερίων α¬ 
παιτείται σύστημα ελέγχου με τη διατήρηση μηδενι¬ 
κής διαφορικής πιέσεως μεταξύ ΕΡ και Ι3Ρ. Υπό τις 
συνθήκες αυτές, οι ταχύτητες των καυσαερίων στον 
ΕΡ και Ι3Ρ είναι ταυτόσημες και η κατά μάζα διαμέ- 
σουτου Ι5Ρ είναι σταθερό κλάσματης ροήςτων καυ¬ 
σαερίων. Ο Ι3Ρ πρέπει να συνδέεται με μορφοτρο- 
πέα διαφορικής πιέσεως. Ο έλεγχος για την παροχή 
μηδενικής διαφορικής πιέσεως μεταξύ ΕΡ και Ι5Ρ 
πραγματοποιείται με διάταξη ελέγχου ταχύτητας 
φυσητήρα ή ροής. 

• Ρϋΐ, Ρϋ2 Διαχωριστής ροής (σχήμα 9) 

Στον σωλήνα εξατμίσεως ΕΡ και στον σωλήνα μετα¬ 
φοράς ΤΤ τοποθετείται αντίστοιχα ένα σύστημα από 
βεντούρι ή στόμια για την παροχή αναλογικού δείγ¬ 
ματος πρωτογενών καυσαερίων. Για τον αναλογικό 
διαχωρισμό απαιτείται η ύπαρξη συστήματος ελέγ¬ 
χου αποτελούμενου από δύο βαλβίδες ελέγχου πιέ¬ 
σεως ΡΝ/01 και Ρνθ2που ελέγχουν τις πιέσεις στον 
ΕΡ και στην ΩΤ. 

• Ρϋ3 Διαχωριστής ροής (σχήμα 10) 

Στον σωλήνα εξατμίσεως ΕΡ τοποθετείται σύστημα 
σωλήνων (μονάδα πολλαπλών σωλήνων) για τη λήψη 
αναλογικού δείγματος των πρωτογενών καυσαε¬ 
ρίων. Ένας από τους σωλήνες προσάγει καυσαέρια 
στη σήραγγα αραιώσεως ϋΤ ενώ οι άλλοι αποστέλ¬ 
λουν καυσαέρια σε ένα θάλαμο αποσβέσεως ϋΟ. Οι 
σωλήνες πρέπει να έχουν τις ίδιες διαστάσεις (ίδια 
διάμετρο, μήκος, ακτίνα καμπυλώσεως), έτσι ώστε ο 
διαχωρισμός των καυσαερίων να εξαρτάται από τον 
συνολικό αριθμό των σωλήνων. Γ ια τον αναλογικό 
διαχωρισμό απαιτείται σύστημα ελέγχου που διατη¬ 
ρεί μηδενική διαφορική πίεση μεταξύ της εξόδου της 
μονάδας πολλαπλών σωλήνων στον ϋΟ και της εξό¬ 
δου στον ΤΤ. Υπό τις συνθήκες αυτές, οι ταχύτητες 
των καυσαερίων στον ΕΡ και Ρϋ3 είναι αναλογικές 
και η ροή ΤΤ είναι ένα σταθερό κλάσμα της ροής των 
καυσαερίων. Τα δύο σημεία πρέπει να συνδέονται με 
ένα μορφοτροπέα διαφορικής πιέσεως ϋΡΤ. Ο έλεγ¬ 
χος για την παροχή μηδενικής διαφορικής πιέσεως 
πραγματοποιείται με τη διάταξη ελέγχου ροής Ρ01. 
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— ΕΟΑ: Αν άλυτης καυσαερίων (σχήματα 6 έως 10) 

Μπορούν να χρησιμοποιούνται αναλύτες 00 2 ή ΝΟ„ (με τη μέθοδο του ισοζυγίου άνθρακα, μόνο 

?νπί,5ΐν, α Γ αλυτεζ πρεπ χ 1 Υα ^ ακ Ρψώνονται όπως και οι αναλύτες για τη μέτρηση των αέριων 
εκπομπών. Για τον προσδιορισμό των διαφορών των συγεντρώσεων μπορούν να χρησιμοποιηθούν 
ένας η περισσότεροι αναλυτές. Τ 1 


Η ορθότητα των συστημάτων μετρήσεως πρέπει να είναι τέτοια ώστε 
να κινείται στα όρια του ±4%. 


η ορθότητα των Ο Ε0Γννα ή 


— 7 Τ: Σωλήνας μεταφοράς (σχήματα 4 έως 12) 

Ο σωλήνας μεταφοράς δειγμάτων σωματιδίων πρέπει: 

— να είναι κατά το δυνατόν βραχύτερος και το πολύ μήκους 5 η, 

— διαμέτρου τουλάχιστον ίσης προς εκείνη του καθετήρα, το πολύ όμως 25 πιιη, 

— να βγαίνει στον κεντρικό άξονα της σήραγγας αραιώσεως και να είναι οτραμιιένος προς τα 

καταντη της ροής. * ν * 


Εαν ο σωλήνας εχει μήκος εως 1 μέτρο, πρέπει να είναι μονωμένος με υλικό με συντελεστή θερμική; 
αγωγιμότητας το πολύ 0.05 \ν/(πνΚ) με ακτινικό πάχος μονώσεως αντιστοιχούν στη διάμετρο του 
καθετήρα. Εαν ο σωλήνας είναι μήκος άνω του 1 μέτρου, πρέπει να μονώνεται και να θερμαίνεται 
σε μια θερμοκρασία τοιχώματος κατ’ ελάχιστον 523 Κ (250 °0). 



Εναλλακτικώς, οι απαιτούμενες θερμοκρασίες τοι¬ 
χώματος του σωλήνα μεταφοράς μπορούν να προσ¬ 
διορίζονται μέσω τυποποιημένων υπολογισμών με¬ 
τάδοσης θερμότητας. , 

ϋΡΤ Μορφοτροπέας διαφορικής πιεσεως (σχήματα 

4, 5 και 10) 

Η κλίμακα του μορφοτροπέα διαφορικής πιεσεως 
πρέπει να είναι το πολύ ±500 Ρα. 

Ρ01 Διάταξη ελέγχου ροής (σχήματα 4,5 και 10) 

Στα ισοκινητικά συστήματα (σχήματα 4 και 5) απαι¬ 
τείται η ύπαρξη διατάξεως ελέγχου ροής για τη δια¬ 
τήρηση μηδενικής διαφορικής πιέσεως μεταξύ ΕΡ 
και Ι8Ρ.Η ρύθμιση μπορεί να γίνει: _ 

α) Ελέγχοντας την ταχύτητα ή ροή του φυσητήρα α- 
ναρροφήσεως (3Β) και διατηρώντας την ταχύτη¬ 
τα του φυσητήρα πιέσεως (ΡΒ) σταθερή κατατη 
διάρκεια κάθε φάσης λειτουργίας (σχήμα 4). 

β) Ρυθμίζοντας τον φυσητήρα αναρροφήσεως 
(5Β)σε μία σταθερή κατά μάζα ροή των αραιωμέ¬ 
νων καυσαερίων και ελέγχοντας τη ροή του φυση¬ 
τήρα πιέσεως ΡΒ και κατά συνέπεια, τη ροή του 
δείγματος των καυσαερίων σε μία περιοχή στο ά¬ 
κρο του σωλήνα μεταφοράς (ΤΤ) (σχήμα 5) 

Στην περίπτωση συστήματος ελεγχόμενης πιέσεως 
το παραμένον σφάλμα στο βρόχο ελέγχου δεν πρέ¬ 
πει να υπερβαίνει τα ±3Ρα. Οι διακυμάνσεις της πιε- 
σεως στη σήραγγα αραιώσεως δεν πρέπει να υπερ- 
βαίνουντα ±250 Ρα κατά μέσον όρο. 

Σε σύστημα πολλαπλών σωλήνων (σχήμα 10) για τον 
αναλογικό διαχωρισμό των καυσαερίων απαιτείται η 
ύπαρξη διατάξεως ελέγχου ροής που να διατηρεί 
μηδενική διαφορική πίεση μεταξύ της εξοδου της 
μονάδας των πολλαπλών σωλήνων και της εξοδου 

τουΤΤ. Η ρύθμιση μπορεί να γίνεται ελέγχοντας τον 

ρυθμό ροής του αέρα εγχύσεως στην ϋΤ, στην έξο¬ 
δο τουΤΤ. 

ΡνΟΙ , Ρ\/02 Βαλβίδα ελέγχου πιέσεως (σχήμα 9) 

Στο σύστημα δίδυμου βεντούρι / δίδυμου στομίου, 
για τον αναλογικό διαχωρισμό της ροής απαιτείται η 
ύπαρξη δύο βαλβίδων ελέγχου πιέσεως για τον έ¬ 
λεγχο της αντίθλιψης του ΕΡ και της πιέσεως στην 
□Τ. Οι βαλβίδες πρέπει να βρίσκονται μετά τον 3Ρ 
στον ΕΡ προς την κατεύθυνση της ροής και μεταξύ 
ΡΒ και ϋΤ. 

ϋΟ Θάλαμος αποσβέσεως (σχήμα 10) 

Στην έξοδο της μονάδος πολλαπλών σωλήνων τοπο¬ 
θετείται θάλαμος αποσβέσεως για να ελαχιστοποιεί 
τις διακυμάνσεις πιέσεως στο σωλήνα εξατμίσεως ΕΡ. 
νΝ Βεντούρι (σχήμα 8) 

Στη σήραγγα αραιώσεως ϋΤ τοποθετείται κώνος 
διαχύσεως (βεντούρι) για τη δημιουργία αρνητικής 
πιέσεως στην περιοχή της εξόδου του σωλήνα μετα¬ 
φοράς ΤΤ. Ο ρυθμός ροής αερίων διαμέσου του ΤΤ 
προσδιορίζεται απάτην συναλλαγή ορμής στη ζώνη 
του βεντούρι και είναι βασικά ανάλογος προς τον 
ρυθμό ροής του φυσητήρα πιέσεως ΡΒ οδηγώντας 
σε ένα σταθερό λόγο αραιώσεως. Επειδή η συναλ¬ 
λαγή ορμής επηρεάζεται από τη θερμοκρασία στην 
έξοδο του ΤΤ και την διαφοράπιέσεως μεταξύ ΕΡ και 
ϋΤ ο πραγματικός λόγος αραιώσεως είναι ελαφρώς 
μικρότερος σε χαμηλό φορτίο σε σχέση με υψηλό 
φορτίο. 


Ρ02 Διάταξη ελέγχου ροής (σχήματα 6,7,11 και 12 

προαιρετικό) , , 

Για τον έλεγχο της ροής του ανεμιστήρα πιεσεως κβ 
και/ ή του ανεμιστήρα αναρροφήσεως 5Β μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί μία διάταξη ελέγχου. Αυτή μπορεί 
να συνδέεται με το σήμα ροής καυσίμου ή ροής καυ¬ 
σαερίων και/ ή το διαφορικό σήμα Θο2 ή Νο2. 

Όταν χρησιμοποιείται παροχή αέρα υπό πίεση (σχή¬ 
μα 11) ή Ε02 ελέγχει απ' ευθείας τη ροή του αέρα. 

ΡΜ1 Διάταξη μετρήσεως ροής (σχήματα 6,7,11 και 

12 ) 

Αεριόμετρο ή άλλο όργανο ροής για τη μέτρηση της 
ροής των αραιωμένων καυσαερίων. Η ΡΜ2 είναι 
προαιρετική εάν ο φυσητήρας αναρροφήσεως 3Β 
είναι διακριβωμένος για τη μέτρηση της ροής. 

ΡΒ Φυσητήρας πιέσεως (σχήματα 4,5,6,7,8,9, και 12) 
Για τον έλεγχο του ρυθμού ροής αραιώσεως, ο ΡΒ 
μπορεί να συνδεθεί με τις διατάξεις ελέγχου ροής 
ΡΘ1 ή Ρ02. Ο ΡΒ δεν είναι αναγκαίος όταν χρησιμο¬ 
ποιείται επιστόμιο με πεταλούδα. Ο ΡΒ μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί γιατη μέτρηση της ροήςτου αέρα α¬ 
ραιώσεως, εάν είναι διακριβωμένος. 

3Β Φυσητήρας αναρροφήσεως (σχήματα 4, 5, 6, 9, 

10 και 12) 

Μόνον για συστήματα κλασματικής δειγματολη¬ 
ψίας. Ο 3Β μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τη μέτρη¬ 
ση της ροής αραιωμένων καυσαερίων εάν είναι δια¬ 
κριβωμένος. 

□ΑΡ Φίλτρο αέρα αραιώσεως (4 έως 12) 

Συνιστάται ο αέρας αραιώσεως να φιλτράρεται και 
να καθαρίζεται με ενεργό άνθρακα για την απομά¬ 
κρυνση υδρογονανθράκων του περιβάλλοντος. Ο α¬ 
έρας αραιώσεως πρέπει να έχει θερμοκρασία 298Κ 
(25ο Ο) ± 5Κ 

Εφόσον ζητείται από τους κατασκευαστές, ο αέρας 
αραιώσεως πρέπει να δειγματίζεται σύμφωνα με 
τους κανόνες της ορθής τεχνικής πρακτικής για τον 
προσδιορισμό των επιπέδωντων σωματιδίωντου πε¬ 
ριβάλλοντος, που μπορούν να αφαιρούνται κατόπιν 
από τις τιμές του μετριόνται στα αραιωμένα καυσα¬ 
έρια. 

Ρ3Ρ Καθετήρας δειγματοληψίας σωματιδίων (σχή- 
ματα 4,5, 6,8,9,10 και 12) 

Ο καθετήρας αποτελεί το ακραίο τμήμα του ΡΤΤ και. 
-Τοποθετείται στραμμένος προς τα ανάντη της 
ροής σε σημείο όπου γίνεται καλή ανάμειξη του αέ¬ 
ρα αραιώσεως και των καυσαερίων, δηλ. στον κε¬ 
ντρικό άξονα της σήραγγας αραιώσεως ΘΤτων συ¬ 
στημάτων αραίωσης, σε απόσταση δέκα φορές τη 
διάμετρο της σήραγγας προς τα κατάντη της ροής 
από το σημείο εισόδου των καυσαερίων στη σή¬ 
ραγγα αραιώσεως. 

- Πρέπει να έχει εσωτερική διάμετρο κατ ελάχιοτον 
12πιπι 

- μπορεί να θερμαίνεται μέχρι θερμοκρασίας τοιχώ¬ 
ματος όχι μεγαλύτερης από 325Κ ( 52ο Θ) με απ 
ευθείας θέρμανση ή με προθέρμανση του αέρα α¬ 
ραιώσεως , υπό την προϋπόθεση ότι η θερμοκρασία 
του αέρα δεν υπερβαίνει τους 325Κ (52ο Ο) πριν α¬ 
πό την εισαγωγή των καυσαερίων στη σήραγγα α¬ 
ραιώσεως. 

- μπορεί να είναι μονωμένος. 
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* ,? Τ ?’ 4|ρα ^ γα α Ρ αι ώσεως (οχήματα 4 έως 12) 

Η σήραγγα αραιώσεως: 

- πρέπει να είναι ικανού μήκους ώστε να επιτυγχάνε¬ 
ται πληρης ανάμειξη των καυσαερίων και του αέρα 
αραιωσεως σε συνθήκες τυρβώδους ροής 

- Πρεπει να είναι κατασκευασμένη από ανοξείδωτο 
χαλυβα με: 

- λόγο πάχους προς διάμετρο το πολύ 0.025 για σή¬ 
ραγγες αραιώσεως εσωτερικής διαμέτρου άνω των 
75πιπι. 

-Ονομαστικό πάχος τοιχώματος κατ' ελάχιστο 1,5 
πιπΊ για .σήραγγες αραιώσεως εσωτερικής διαυέ- 
τρου έως και 75 ητιτι. 

- Πρέπει να έχει διάμετρο τουλάχισΓον 75πιπι στην 
περίπτωση της κλασματικής δειγματοληψίας. 

- Συνισταται να έχει διάμετρο τουλάχιστον 25 γπγπ 
' στην περίπτωστ ολικής δειγματοληψίας 

Η σήραγγα μπορεί να θερμαίνεται μέχρι θερμοκρα¬ 
σίας τοιχώματος όχι μεγαλύτερης από 325Κ (52ο Ο) 
με απ ευθείας θέομανση ή με προθέρμανση του αέ¬ 
ρα αραιωσεως, υπό την προϋπόθεση ότι η θερμο¬ 
κρασία του αέρα δεν υπερβαίνει τους 325Κ (52ο 0) 
πριν από την εισαγωγή των καυσαερίων στη σήραν- 
γα αραιώσεως. γ 

Η σήραγγα μπορεί να είναι μονωμένη. 

Τα καυσαέρια του κινητήρα πρέπει να αναμειγνύο¬ 
νται καλα με τον αέρα αραιώσεως. Στα συστήματα 
κλασματικής δειγματοληψίας, η ποιότητα αναμείξε- 
ως πρεπει να ελέγχεται μετά τη θέση της σήραγγας 
σε υπηρεσία, μεσω κατατομής 00 2 της σήραγγας ε¬ 
νώ λειτουργεί ο κινητήρας (τουλάχιστον 4 ισαπέχο- 
ντα σημεία μετρήσεως). Εφόσον χρειάζεται, μπορεί 
να χρησιμοποιηθεί και στόμιο μείξεως. 

Σημείωση: Εάν η θερμοκρασία περιβάλλοντος κοντά 
στη ^ραγγα αραιώσεως ϋϊ είναι κάτω από τους 
493 Κ (20ο 0) πρέπει να λαμβάνεται πρόνοια ώστε να 
αποφεύγονται απώλειες σωματιδίων στα ψυχρά τοι¬ 
χώματα της σήραγγας αραιώσεως. Συνεπώς, συνι- 
σταται η θέρμανση και/ή μόνωση της σήραγγας ό¬ 
πως αναφέρθηκε παραπάνω. 

Οταν ο κινητήρας λειτουργεί με ψηλά φορτία, η σή¬ 
ραγγα μπορεί να ψύχεται με ένα ήπιο σχετικώς μέ¬ 
σον όπως κάποιον ανεμιστήρα, εφόσον η θερμοκρα- 

^ν τ Ζ ψυ , Κτ,ΚΟυ μέσθυ δεν είναί κάτω από τους 

ΗΕ Εναλλάκτης θερμότητας (σχήματα 9 και 10) 

Ο εναλλακτης θερμότητας πρέπει να είναι επαρκούς 
ικανότητας ώστε να διατηρείται η θερμοκρασία στην 
είσοδο του φυσητήρα αναρροφήσεως 3Β στα όρια 
του ± 1 1Κ ως προς τη μέση θερμοκρασία λειτουρ¬ 
γίας που παρατηρείται κατά τη διάρκεια της δοκι¬ 
μής. ' ' 


1 . 2 . 1.2 Σύστημα αραιώσεως πλήρους ροής (σχήμα 
13 ) 

Περιγράφεται σύστημα αραιώσεως που βασί¬ 
ζεται στην αραίωση του συνόλου των καυσαε¬ 
ρίων χρησιμοποιώντας τη μέθοδο της δειγμα¬ 
τοληψίας σταθερού όγκου (Ονδ). Πρέπει να 
μετριέται ο συνολικός όγκος του μείγματος 
καυσαερίων και αέρα αραιώσεως. Μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί σύστημα ΡΩΡ ή ΟΡν. 

Για τη μετέπειτα συλλογή των σωματιδίων, 
δείγμα των αραιωμένων καυσαερίων οδηγείται 
στο σύστημα δειγματοληψίας σωματιδίων (ση¬ 
μείο 1.2.2, σχήματα 14και 15). Εάν αυτό γίνεται 
απ ευθείας, αναφέρεται ως μονή αραίωση. Ε¬ 
άν το δείγμα αραιωθεί μία ακόμη φορά στη σή¬ 
ραγγα δευτεροβάθμιας αραίωσης, αναφέρε- 
ται ως διπλή αραίωση. Η διπλή αραίωση είναι 
χρήσιμη αν με την απλή αραίωση δεν μπορεί να 
επιτευχθείς απαιτούμενη θερμοκρασία στο μέ¬ 
τωπο του φίλτρου. Μολονότι είναι εν μέρει σύ¬ 
στημα αραιώσεως, το σύστημα διπλής αραίω¬ 
σης περιγράφεται ως τροποποίηση συστήμα¬ 
τος δειγματοληψίας σωματιδίων στο σημείο 
1.2.2 σχήμα 15., επειδή έχει κοινά τα περισσό¬ 
τερα από τα μέρη ενός τυπικού συστήματος 
δειγματοληψίας σωματιδίων. 

Στη σήραγγα αραιώσεως συστήματος αραίω¬ 
σης πλήρους ροής μπορούν επίσης να προσ¬ 
διοριστούν αέριες εκπομπές. Ως εκ τούτου, οι 
καθετήρες δειγματοληψίας για τα αέρια συ¬ 
στατικά εμφαίνονται μεν στο σχήμα 13 αλλά 
δεν περιλαμβάνονται στον περιγραφικό κατά¬ 
λογο. Οι αντίστοιχες απαιτήσεις περιγράφο- 
νται στο σημείο 1 . 1 . 1 . 

Περιγραφές - Σχήμα 13 
ΕΡ Σωλήνας εξατμίσεως. 

Το μήκος του σωλήνα εξατμίσεως από την έξοδο της 
πολλαπλής καυσαερίων του κινητήρα του στροβιλο- 
πληρωτη ή της διάταξης μετεπεξεργασίας έως τη 
σήραγγα αραιώσεως δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 10 
γπ. Εαν το σύστημα έχει μήκος πάνω από 4πι, τότε ό¬ 
λες οι σωληνώσεις πέραν των 4 πι πρέπει να μονώ¬ 
νονται, εκτός από τυχόν χρησιμοποιούμενο εν γραμ¬ 
μή μετρητή καπνού. Το ακτινικό πάχος της μονώσε- 
ως πρέπει να είναι τουλάχιστον 25 πιπι. Ο 
συντελεστής θερμικής αγωγιμότητας του μονωτι¬ 
κού υλικουθαείναιτοπολύ ίσοςπρος0,1 νν(πι Κ) με- 
τρούμενος στους 673Κ (400ο Ο) Γ,α τη μείωση της 
θερμικής αδρανειας του σωλήνα εξατμίσεως συνι- 
σταται λόγος πάχους προς διάμετρο το πολύ 0,015. 
Ιεριοριζεται η χρήση εύκαμπτων μερών σε λόγο μή¬ 
κους των προς διάμετρο το πολύ 12 . 



ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) _ 14445 

Σχήμα 13 


Σύστημα αραιώσεως πλήρους ροής 



Η συνολική ποσότητα των πρωτογενών καυσαερίων αναμειγνύεται στη σήραγγα αραιώσεως ϋΤ με τον 
αέρα αραιώσεως. 

Ο ρυθμός ροής αραιωμένων καυσαερίων μετριέται είτε με αντλία θετικού εκτοπίσματος ΡϋΡ ή με 
βεντούρι κρίσιμης ροής ΟΡΥ. Για την αναλογική δειγματοληψία των σωματιδίων και τον προσδιορισμό 
της ροής μπορεί να χρησιμοποιηθεί εναλλάκτης θερμότητας ΗΕ ή σύστημα ηλεκτρονικής αντιστάθμι¬ 
σης ροής ΕΡΟ. Επειδή ο προσδιορισμός της μάζας των σωματιδίων βασίζεται στη ροή του συνόλου 
των αραιωμένων καυσαερίων, δεν απαιτείται υπολογισμός του λόγου αραιώσεως. 
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ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟ) 


• ΡϋΡ Αντλία θετικού εκτοπίσματος 

Η ΡϋΡ μετρά την ολική ροή των αραιωμένων καυσα¬ 
ερίων από τον αριθμό των στροφών και το εκτόπισμα 
της αντλίας. Η αντίθλιψητου συστήματος δενπρέπει 
να υποβιβάζεται τεχνητώς απάτην ΡϋΡ ή από το σύ¬ 
στημα εισόδου αέρα αραιώσεως. Η στατική αντίθλι- 
ψη καυσαερίων που μετριέται με λειτουργούν το σύ¬ 
στημα 0\/5 πρέπει να παραμένει στα όρια του ± 1,5 
(<Ρα ως προς τη στατική πίεση που μετριέται χωρίς 
σύνδεση με το Ονδ στις ίδιες στροφές και φορτίο 
του κινητήρα. 

Η θερμοκρασία του αερίου μείγματος αμέσως έ¬ 
μπροσθεν της ΡϋΡ δεν πρέπει να αποκλίνει πέραν 
των ±6Κωςπροςτη μέση θερμοκρασία λειτουργίας 
που παρατηρείται κατά τη διάρκεια της δοκιμής, ό¬ 
ταν δεν χρησιμοποιείται αντιστάθμιση ροής. 
Αντιστάθμιση ροής μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνον 
αν η θερμοκρασία στην είσοδο της ΡϋΡ δεν υπερ¬ 
βαίνει τους 323Κ (50ο 0). 

• ΟΡν Βεντούρι κρίσιμης ροής 

Το ΟΡν μετρά την ολική ροή των αραιωμένων καυ¬ 
σαερίων διατηρώντας τη ροή σε κατάσταση στραγ¬ 
γαλισμού (κρίσιμη ροή). ΡΙ στατική αντίθλιψη καυσα¬ 
ερίων που μετριέται με το σύστημα ΟΡν πρέπει να 
παραμένει στα όρια του ±1,5 Ι<Ρ3 ως προς τη στατι¬ 
κή πίεση που μετριέται χωρίς σύνδεση με το ΟΡν, 
στις ίδιες στροφές και φορτίο του κινητήρα. Η θερ¬ 
μοκρασία του αέριου μείγματος αμέσως έμπροσθεν 
της ΡϋΡ δενπρέπει να αποκλίνει πέραν των ± 11 Κως 
προς τη μέση θεομοκρασία λειτουργίας που παρα- 
τηρείται κατά τη διάρκεια της δοκιμής, όταν δεν χρη¬ 
σιμοποιείται αντιστάθμιση ροής. 

• ΗΕ Εναλλάκτης θερμότητας (προαιρετικός εάν χρη¬ 
σιμοποιείται ΕΡΟ) 

Ο εναλλάκτης θερμότητας πρέπει να είναι επαρκούς 
ικανότητος ώστε η θερμοκρασία να διατηρείται ε¬ 
ντός των ανωτέρω ορίων. 

• ΕΡΟ Ηλεκτρονική αντιστάθμιση ροής (προαιρετική 
εάν χρησιμοποιείται ΗΕ) 

Εάν η θερμοκρασία στην είσοδο είτε της ΡϋΡ είτε 
της ΟΡν δεν διατηρείται στα προαναφερθέντα όρια, 
απαιτείται η ύπαρξη συστήματος αντιστάθμισης 
ροής για τη συνεχή μέτρηση του ρυθμού ροής και 
τον έλεγχο της αναλογικής δειγματοληψίας στο σύ¬ 
στημα σωματιδίων. 

Γιατο σκοπό αυτό, τα σήματα του συνεχώς μετρού- 
μενου ρυθμού ροής χρησιμοποιούνται για τη διόρ¬ 
θωση του ρυθμού ροής δείγματος διάμεσου των 
φίλτρων σωματιδίων του συστήματος δειγματολη¬ 
ψίας σωματιδίων (βλ. σχήματα 14 και 15), όπως εν- 
δείκνυται. 

• ϋΤ Σήραγγα αραιώσεως 
Η σήραγγα αραιώσεως: 

- πρέπει να έχει αρκετά μικρή διάμετρο ώστε να προ- 
καλείταιτυρβώδης ροή (αριθμός ΗθγηοΙάε μεγαλύ¬ 
τερος από 4.000) και ικανό μήκος ώστε να επιτυγ¬ 
χάνεται πλήρης ανάμειξη του καυσαερίου και του 
αέρα αραιώσεως. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί στό¬ 
μιο αναμείξεως. 

- πρέπει να έχει διάμετρο 75 παπί τουλάχιστον 

- μπορεί να είναι μονωμένη. 

Τα καυσαέρια του κινητήρα πρέπει να οδηγούνται 
κατάντη της ροής, στο σημείο όπου εισάγονται στη 


σήραγγα αραιώσεως, να αναμειγνύονται δε επιστα- 
μένως 

Οταν χρησιμοποιείται μονή αραίωση, ένα δείγμα α¬ 
πό τη σήραγγα αραιώσεως μεταφέρεται στο σύστη¬ 
μα δειγματοληψίας σωματιδίων (σημείο 1.2.2, σχή¬ 
μα 14). Η ικανότητα ροής της ΡϋΡ ή ΟΡν πρέπει να 
είναι επαρκής ώστε τα αραιωμένα να διατηρούνται 
σε θερμοκρασία μικρότερη ή ίσητων325Κ (52ο Ο) α¬ 
μέσως πριν από το πρωτεύον φίλτρο σωματιδίων. 
Οταν χρησιμοποιείται διπλή αραίωση, ένα δείγμα α¬ 
πάτη σήραγγα αραιώσεως μεταφέρεται στη σήραγ¬ 
γα δευτεροβάθμιας αραιώσεως όπου αραιώνεται 
περαιτέρω και κατόπιν διέρχεται από τα φίλτρα δειγ¬ 
ματοληψίας (σημείο 1.2.2, σχήμα 15). 

Η ικανότητα ροής της ΡϋΡ ή ΟΡν πρέπει να είναι ε¬ 
παρκής ώστετο ρεύματων αραιωμένων καυσαερίων 
στη ϋΤ να διατηρείται σε θερμοκρασία μικρότερη ή 
ίση των 464Κ (191ο 0) στη ζώνη δειγματοληψίας. Το 
σύστημα δευτεροβάθμιας αραιώσεως πρέπει να πα¬ 
ρέχει ικανή δευτερογενή ποσότητα αέρα αραιώσε¬ 
ως ώστε η θερμοκρασία των διπλά αραιωμένων καυ¬ 
σαερίων να διατηρείται μικρότερη ή ίση προς 325Κ 
(52ο 0) αμέσως πριν από το πρωτεύον φίλτρο σω¬ 
ματιδίων. 

• ϋΑΡ Φίλτρο αέρα αραιώσεως 

Συνιστάται όπως ο αέρας αραιώσεως φιλτράρεται 
και καθαρίζεται με ενεργό άνθρακα για την απομά¬ 
κρυνση υδρογονανθράκων του περιβάλλοντος. Ο α¬ 
έρας αραιώσεως πρέπει να έχει θερμοκρασία 298 Κ 
(25ο 0) ±5Κ. Εφόσον το ζητήσουν οι κατασκευα¬ 
στές, ο αέρας δειγματοληψίας πρέπει να δειγματίζε- 
ται σύμφωνα με τους κανόνες της ορθής τεχνικής 
πρακτικής για τον προσδιορισμό των επιπέδων των 
σωματιδίωντου περιβάλλοντος, που μπορούν κατό¬ 
πιν να αφαιρούνται από τις τιμές που μετρώνται στα 
αραιωμένα καυσαέρια. 

• Ρ5Ρ Καθετήρας δειγματοληψίας σωματιδίων 

Ο καθετήρας αποτελείτο ακραίο τμήμα του ΡΤΤ και: 
-τοποθετείται στραμμένος προς τα ανάντη της 
ροής, σε σημείο όπου γίνεται καλή ανάμειξη του α¬ 
έρα αραιώσεως και των καυσαερίων, δηλ. στον κε¬ 
ντρικό άξονα της σήραγγας αραιώσεως ϋΤ των συ¬ 
στημάτων αραίωσης σε απόσταση δέκα περίπου 
φορές τη διάμετρο της σήραγγας κατάντη του ση¬ 
μείου εισόδου των καυσαερίων στη σήραγγα αραι¬ 
ώσεως. 

- πρέπει να έχει εσωτερική διάμετρο 12 πίγπ κατ' ελά- 
χιστον. 

- μπορεί να θερμαίνεται μέχρι το πολύ 325Κ (52ο 0) 
θερμοκρασία τοιχώματος, με απ' ευθείας θέρμαν¬ 
ση ή με προθέρμανση του αέρα αραιώσεως, υπό 
τηνπροϋπόθεση ότι η θερμοκρασίατου αέρα δεν υ¬ 
περβαίνει τους 325Κ (52ο 0) πριν από την εισαγω¬ 
γή των καυσαερίων στη σήραγγα αραιώσεως. 

- μπορεί να είναι μονωμένος. 

1.2.2. Σύστημα δειγματοληψίας σωματιδίων (σχήμα¬ 
τα 14 και 15) 

Το σύστημα δειγματοληψίας σωματιδίων προ¬ 
ορίζεται για τη συλλογή των σωματιδίων στο 
φίλτρο σωματιδίων. Στην περίπτωση της αραί¬ 
ωσης μερικής ροής με ολική δειγματοληψία, 
που συνίσταται στη διέλευση όλου του δείγμα¬ 
τος των αραιωμένων καυσαερίων διαμέσου 
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των φίλτρων, τα συστήματα αραιώσεως (ση¬ 
μείο 1.2.1.1, σχήματα 7 και 11) και δειγματολη¬ 
ψίας συνήθως συγκροτούν μια ενιαία μονάδα. 

Στην περίπτωση της αραίωσης μερικής ή πλή¬ 
ρους ροής με κλασματική δειγματοληψία, που 
συνίσταται στη διέλευση μέρους μόνον των α- · 
ραιωμένων καυσαερίων, διαμέσου των φίλ¬ 
τρων, τα συστήματα αραίωσης (σημείο 1.2.1.1, 
σχήματα 4, 5, 6, 8, 9, 10 και 12 και σημείο 
1.2.1.2, σχήμα 13) και δειγματοληψίας συνή¬ 
θως συγκροτούν διαφορετικές μονάδες. 

Στην παρούσα οδηγία, το σύστημα διπλής α¬ 
ραίωσης ϋϋδ (σχήμα 15) ενός συστήματος α¬ 
ραιώσεως πλήρους ροής θεωρείται ως ειδική 
τροποποίηση ενός τυπικού συστήματος δειγ¬ 
ματοληψίας σωματιδίων όπως φαίνεται στο 
σχήμα 14. Το σύστημα διπλής αραιώσεως πε¬ 
ριλαμβάνει όλα τα σημαντικά μέρη του συστή¬ 
ματος δειγματοληψίας σωματιδίων, όπως υπο¬ 
δοχείς φίλτρων και αντλία δειγματοληψίας και, 
επιπλέον, ορισμένα χαρακτηριστικά αραιώσε¬ 
ως όπως παροχή αέρα αραιώσεως και σήραγ¬ 
γα δευτεροβάθμιας αραιώσεως. 

Για την αποφυγή επιπτώσεων στους βρόχους 
ελέγχου, συνιστάται η αντλία δειγματοληψίας 
να λειτουργεί καθ' όλη τη διάρκεια της διαδικα¬ 
σίας της δοκιμής. Στη μέθοδο του μονού φίλ¬ 
τρου πρέπει να χρησιμοποιείται παρακαμπτή¬ 
ριο σύστημα για τη διέλευση του δείγματος 


διαμέσου των φίλτρων δειγματοληψίας στις ε¬ 
πιθυμητές χρονικές στιγμές. Πρέπει να ελαχι¬ 
στοποιείται η παρέμβαση της διακοπτόμενης 
διαδικασίας στους βρόχους ελέγχου. 
Περιγραφές - Σχήματα 14 και 15 
Ρ5Ρ Καθετήρας δειγματοληψίας σωματιδίων (σχή¬ 
ματα 14 και 15) 

Ο καθετήρας δειγματοληψίας σωματιδίων που εμ- 
φαίνεται στα σχήματα αποτελείτο ακραίο τμήμα του 
σωλήνα μεταφοράς σωματιδίων ΡΤΤ. 

Ο καθετήρας 

-τοποθετείται στραμμένος προς τα ανάντη της 
ροής, σε σημείο όπου γίνεται καλή ανάμειξη του α¬ 
έρα αραιώσεως και των καυσαερίων, δηλ. στον κε¬ 
ντρικό άξονα της σήραγγας αραιώσεως ϋΤ των συ¬ 
στημάτων αραίωσης (βλ. σημείο 1.2.1), σε απόστα¬ 
ση 10 περίπου φορές τη διάμετρο της σήραγγας 
κατάντη του σημείου εισόδου των καυσαερίων στη 
σήραγγα αραιώσεως. 

- πρέπει να έχει εσωτερική διάμετρο 12ητπι κατ' ελά- 
χιστον. 

- Μπορεί να θερμαίνεται μέχρι το πολύ 325Κ (52ο Ο) 
θερμοκρασία τοιχώματος, με απ' ευθείας θέρμαν¬ 
ση ή με προθέρμανση του αέρα αραιώσεως, υπό 
την προϋπόθεση ότι η θερμοκρασία του αέρα δεν υ¬ 
περβαίνει τους 325Κ (52ο 0) πριν από την εισαγω¬ 
γή των καυσαερίων στη σήραγγα αραιώσεως. 

- μπορεί να είναι μονωμένος. 
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Σχήμα 14 

Σύστημα δειγματοληψίας σωματιδίων 



Δείγμα των αραιωμένων καυσαερίων λαμβάνεται από τη σήραγγα αραιώσεως ϋΤ συστήματος 
αραιώσεως μερικής ή πλήρους ροής μέσω του καθετήρα δειγματοληψίας σωματιδίων Ρ5Ρ και του 
σωλήνα μεταφοράς σωματιδίων ΡΤΓ διαμέσου της αντλίας δειγματοληψίας Ρ. Το δείγμα διέρχεται 
διαμέσου του ή των υποδοχέων φίλτρων ΡΗ που περιέχουν τα φίλτρα δειγματοληψίας σωματιδίων. Ο 
ρυθμός ροής του δείγματος ελέγχεται από τη διάταξη ελέγχου ροής Ρ03. Εάν χρησιμοποιείται 
ηλεκτρονική αντιστάθμιση ροής ΕΡΟ (βλ. σχήμα 13), η ροή των αραιωμένων καυσαερίων χρησιμοποι¬ 
είται ως σήμα εντολής για την ΡΥ3. 










Σχήμα 15 


Σύστημα αραιώσεως (μόνο για σύστημα πλήρους ροής) 



Δείγμα των αραιωμένων καυσαερίων μεταφέρεται από ολ ^ “ δ ^Ρ5Ρ καί τσιΓσωλήνα 

αραιώσεως πλήρους ροής μέσω του καθ *™Κ·® οθάθαιας αραίωσης δϋΤ, όπου αραιώνεται άλλη μια 
μεταφοράς σωματιδίων ΡΤΓ ^ δ , ^ Υποδοχέων (^ρων ΡΗ που περιέχουν τα φίλτρα 

φορά. Το δείγμα διέρχεται διάμεσου το ή πηηιώσεωί είναι συνήθως σταθερός ενω ο 

δειγματοληψίας σωματιδίων. Ο ρυθμός ροής τ ^ ελέγχου ροής Ρ03. Εάν χρησιμοποιείται 
ρυθμός ροής του δείγματος ρυθμίζεται £ϊ τη 

ηλεκτρονική αντιστάθμιση ροής ΕΡΟ (βλ. σχήμα 13), η ροη τωναραιαιμ 
είται ως σήμα εντολής για την Ρ03. 
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ΡΤΤ Σωλήνας μεταφοράς σωματιδίων (σχήματα 14 
και 15) 

Ο σωλήνας μεταφοράς σωματιδίων δεν πρέπει να έ¬ 
χει μήκος άνω των 1020 πιπι και όποτε γίνεται πρέπει 
να είναι κατά το δυνατόν βραχύτερος. 

Οι διαστάσεις αυτές ισχύουν για: 

Τον τύπο της κλασματικής δειγματοληψίας αραιώ- 
σεως μερικής ροής και το σύστημα μονής αραιώσε- 
ως πλήρους ροής από το άκρο του καθετήρα στον υ¬ 
ποδοχέα του φίλτρου. 

Τοντύπο της ολικής δειγματοληψίας αραιώσεως με¬ 
ρικής ροής από το άκρο της σήραγγας αραιώσεως 
στον υποδοχέα του φίλτρου. 

Το σύστημα διπλής αραιώσεως πλήρους ροής από 
το άκρο του καθετήρα στη σήραγγα δευτεροβάθ¬ 
μιας αραίωσης. 

Ο σωλήνας μεταφοράς 

- Μπορεί να θερμαίνεται μέχρι το πολύ 325Κ (52ο Ο) 
θερμοκρασία τοιχώματος με απ' ευθείας θέρμανση 
ή με προθέρμανση του αέρα αραιώσεως, υπό την 
προϋπόθεση ότι η θερμοκρασία του αέρα δεν υ¬ 
περβαίνει τους 325Κ (52ο 0) πριν από την εισαγω¬ 
γή των καυσαερίων στη σήραγγα αραιώσεως. 

- Μπορεί να είναι μονωμένος 

5ϋΤ Σήραγγα δευτεροβάθμιας αραίωσης (σχήμα 
15) 

Η σήραγγα δευΓεροβάθμιας αραίωσης πρέπει να έ¬ 
χει ελάχιστη διάμετρο 75 πιπι και μήκος ικανό ώστε 
το διπλοαραιωμ.ένο δείγμα να μπορεί να παραμένει 
για χρονικό διάστημα τουλάχιστον 0,25 δευτερόλε¬ 
πτα. Ο υποδοχέας του πρωτεύοντος φίλτρου, ΡΗ, 
πρέπει να ευρίσκεται μέχρι 300 πιπι από την έξοδό 
της 5ϋΤ. 

Η σήραγγα δευτεροβάθμιας αραίωσης 

- Μπορεί να θερμαίνεται μέχρι το πολύ 325Κ (52ο 0) 
θερμοκρασία τοιχώματος με απ' ευθείας θέρμανση 
ή με προθέρμανση του αέρα αραιώσεως, υπό την 
προϋπόθεση ότι η θερμοκρασία του αέρα δεν υ¬ 
περβαίνει τους 325Κ (52ο 0) πριν από την εισαγω¬ 
γή των καυσαερίων στη σήραγγα αραιώσεως. 

- Μπορεί να είναι μονωμένη. 

ΡΗ Υποδοχέας φίλτρου (σχήματα 14 και 15) 

Για το πρωτεύον και το εφεδρικό φίλτρο μπορούν να 
χρησιμοποιούνται ένας ή ξεχωριστοί υποδοχείς. 
Πρέπει να πληρούνται οι απαιτήσεις του Παραρτή¬ 
ματος III, προσάρτημα 1 , σημείο 1.5.1.3. 

Οι υποδοχείς 

- Μπορούν να θερμαίνονται μέχρι το πολύ 325Κ (52ο 
0) θερμοκρασία τοιχώματος με απ' ευθείας θέρ¬ 
μανση ή με προθέρμανση του αέρα αραιώσεως, υ¬ 
πό την προϋπόθεση ότι η θερμοκρασία του αέρα 
δεν υπερβαίνειτους 325Κ (52ο Ο). 

- Μπορούν να είναι μονωμένοι. 

Ρ Αντλία δειγματοληψίας (σχήματα 14 και 15) 

Η αντλία δειγματοληψίας σωματιδίων τοποθετείται 
σε ικανή απόσταση από τη σήραγγα έτσι ώστε η θερ¬ 
μοκρασία του εισερχομένου αερίου να διατηρείται 
σταθερή (± 3Κ) εάν δεν χρησιμοποιείται διόρθωση 
ροής με Ρ03. 

ΌΡ Αντλία αέρα αραιώσεως (σχήμα 15) (μόνο για δι¬ 
πλή αραίωση πλήρους ροής) 


Η αντλία αέρα αραιώσεως τοποθετείται έτσι ώστε ο 
αέρας δευτεροβάθμιας αραίωσης να προσάγεται με 
θερμοκρασία 298Κ (25ο 0) ± 5Κ 
Ρ03 Διάταξη ελέγχου ροής (σχήματα 14 και 15) 
Πρέπει να χρησιμοποιείται διάταξη ελέγχου ροής 
για την αντιστάθμιση του ρυθμού ροής δείγματος 
σωματιδίων ως προς τις μεταβολές της θερμοκρα¬ 
σίας και αντίθλιψης στη διαδρομή του δείγματος ,ε¬ 
άν δεν υπάρχουν άλλα διαθέσιμα μέσα. Η διάταξη ε¬ 
λέγχου ροής χρειάζεται αν χρησιμοποιείται ηλε¬ 
κτρονική αντιστάθμιση ροής ΕΡΟ (βλ. σχήμα 13). 
ΡΜ3 Συσκευή μέτρησης ροής (σχήματα 14 και 15) 
(ροή δείγματος σωματιδίων) 

Το αεριόμετρο ή όργανο ροής τοποθετείται σε ικανή α¬ 
πόσταση από την αντλία δείγματος έτσι ώστε η θερμο- 
κρασίατου εισαγομένου αερίου να παραμένει σταθερή 
(± 3Κ), εάν δεν χρησιμοποιείται διόρθωση με Ρ03. 

ΡΜ4 Συσκευή μέτρησης ροής (σχήμα 15) (αέρας α¬ 
ραιώσεως, μόνο διπλή αραίωση πλήρους ροής) 

Το αεριόμετρο ή όργανο ροής τοποθετείται έτσι ώ¬ 
στε η θερμοκρασία του εισερχομένου αερίου να πα¬ 
ραμένει στους 298Κ (25ο 0) ± 5Κ. 

Βν Ενσφαιρη βαλβίδα (προαιρετική) 

Η ένσφαιρη βαλβίδα πρέπει να έχει διάμετρο τουλά¬ 
χιστον όσο η εσωτερική διάμετρος του σωλήνα δειγ¬ 
ματοληψίας και χρόνο διακοπής μικρότερο από 0,5 
δευτερόλεπτα. 

Σημείωση Εάν η θερμοκρασία του περιβάλλοντος 
κοντά στα Ρ5Ρ, ΡΤΤ, 5ϋΤ και ΡΗ είναι κάτω των 239Κ 
(20ο 0), πρέπει να λαμβάνονται προφυλακτικά μέ¬ 
τρα ώστε να αποφεύγονται τυχόν απώλειες σωματι¬ 
δίων στο ψυχρό τοίχωμα των μερών αυτών. Συνε¬ 
πώς, συνιστάται η θέρμανση και/ή μόνωση των με¬ 
ρών αυτών όπως αναφέρθηκε στις προηγούμενες 
περιγραφές .Συνιστάται επίσης η θερμοκρασία με¬ 
τώπου φίλτρου κατά τη δειγματοληψία να μην είναι 
κατώτερη των 293Κ (20ο 0). 

Σε υψηλά φορτία του κινητήρα, τα ανωτέρω μέρη 
πρέπει να ψύχονται με ένα σχετικώς ήπιο μέσον ό¬ 
πως π.χ. κάποιος ανεμιστήρας κυκλοφορίας αέρα, ε¬ 
φόσον η θερμοκρασία του ψυκτικού μέσου δεν είναι 
κατώτερη των 293Κ (20ο 0) 

(ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ) 

ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΟ ΕΓΚΡΙΣΕΩΣ ΤΎΠΟΥ 
Ανακοίνωση αναφορικά με την 
χορήγηση/επέκταση/απόρριψη/ανάκλιση ( 1 ) 

έγκρισης τύπου 

για ένα τύπο κινητήρα ή σειρά τύπων κινητήρων σχετικά 
με την εκπομπή ρύπων σύμφωνα με την οδηγία 95/ ΕΚ ό¬ 
πως τροποποιήθηκε τελευταία από την οδηγία / /ΕΚ 

Έγκριση τύπου αριθ.Επέκταση αριθ. 

Λόγος επεκτάσεως (όπου υπάρχει) 

ΤΜΗΜΑ I 
0. Γενικά 

0.1. Μάρκα (Επωνυμίατης επιχείρησης) 

0.2. Ονομασία του μετρικού / και (αν υπάρχει) της 

σειράς του (των) τύπου (-ων) κινητήρα (-ων) ( 1 ) 
από τον κατασκευαστή. 


(1) Διαγράφεται ότι δεν ιαχύει 
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, ντιπροσωπεύον (τα) τον (τους) τύπο (ους) (μη- 

0 3 κωδικός τύπου κατασκευαστή όπως αναγρα- ύ} κινητήρα (3). , 

φεται στον (στους) κινητήρα (-ες) Έγκριση τύπου: χορηγείται/ παρατείνεται/ απορρίπτεται/ 

Θέση: ανακαλείται (3) 

0.4. προσδ,ορ,σμόςτοϋ μηχανήματος που θα κ,,ε,- Ταπος.^ ; . 

ται από τον κινητήρα (1) νπηνοαωτν . 

0 5 Ονομασία και διεύθυνση του κατασκευαστή _ ΥΡ^ παραστατικ ά: Πληροφοριακό τεύχος 

Ονομασία και διεύθυνση του εξουσιοδοτημε ημμ Αποτελέσματα δοκίμων (βλ. 

νου εκπροσώπου του κατασκευαστή (αν υπαρ- προσάρτημα 1) 

ν ει ) : , Μελέτη συσχετίσεως σχετικά 

0 6 Θέση, κωδικός και μέθοδος επιθέσεως του α- με τα χ Ρ ηαιμοποιούμενα συ- 

ναγνωριστικού αριθμού του κινητήρα. σχήματα δειγματοληψίας τα 

0 7 Θέση και μέθοδος επιθέσεως του σήματος ε- οπο ί α ε(ναι διαφορετικά απο 

γκρίσεως ΕΚ: , . , τα συστήματα αναφοράς (4) 

0.8. Διεύθυνση(ύνσεις) του (των) εργοστάσιου (ω ) ( αν υπάρχουν), 

συναρμολόγησης 

Προσάρτημά 1 

™ ΗΜΑ " ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΔΟΚΙΜΩΝ 

1. Περιορισμός χρήσεως (αν υπάρχει) Πληροφορίες σχετικά με την διεξαγωγή της 

11. Ειδικοί όροι που πρέπει να τηρούνται (των) δοκιμής (ων) (5): , 

τοποθέτηση του (των) κινητήρα (ων) στο μηχα- ^ Καύσιμο αναφοράς που χρησιμοποιείται στη 

1.1.1 Μέγιστη επιτρεπόμενη υποπίεση εισαγωγής. ^ ^ Αριθμός κετανίου: 

ΚΡα , 112. Περιεκτικότητα σε θείο: 

1 ι 2 Μέγιστη επιτρεπόμενη αντιθλιψη. η η 3 Πυκνότητα: 

2. Τεχ/ική υπηρεσία υπεύθυνη για την διεξαγωγή 1.13. πυ^τη, 

των δοκιμών (2) ι 2 .1. Μάρκα (ες) : 

3. Ημερομηνίατης έκθεσης δοκίμων 122 Τύπος(οι) . 

4 Αριθμός της έκθεσης δοκίμων (αναφέρατε ποσοστό ελαίου στο μείγμα αν το 

5 Ο κάτωθι υπογεγραμμένος πιστοποιώ την ορ Μπαντικό και το καύσιμο αναμειγνύονται) 

θότητα της περιγραφής του κατασκευαστή στο Εξαρτήματα κινούμενα από τον κινητήρα (αν υ- 

συνημμένο πληροφοριακό έγγραφο του (των 1.3. ^ 

ανωτέρω περιγραφόμενου (ων) κινητήρα (ω) Απαρίθμηση και αναγνωριστικά στοιχεία: 

και ότι τα συνημμένα αποτελέσματα δοκιμω ·3· ■ απορροφούμενη στις εμφαινομενες τα- 

ντιστοιχούν στοντύπο. Το (Τα) δείγμα (τα) επε- 1.3.2. αχ ς τ0 Η υ μ Κίνητήρα (όπως προδιαγράφεται 
λέγη (σαν) από την εγκρίνουσα αρχηκαι πρ από τον κατασκευαστή) 

σκομίσθηκε (αν) από τον κατασκευαστή ως α 


(3) Διαγράψτε ότι δεν ισχύει 
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1.4.1. 


1.4.2. 
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Ισχύς Ραε (Ι(λν) ^οββοψούμίνη σε διάφορε; ταχύτητες του κινητήρα (') 



της ισχύος που μετριέται κατά τη διάρκεια της δοκιμής. 


Επιδόσεις τον χητ/τήρα 
Ταχύτητες του κινητήρα: 

Στροφές βραδυπορείας:. 

Ενδιάμεση: . 

Ονομαστική: . 

Ισχύς του κινητήρα ( 2 ) 


.σαλ 

.σαλ 

.σαλ 



Ρύθμιση ισχύος (λ\ν) σε διάφορες ταχύτητες του 
κινητήρα 

Κατάσταση 

Ενδιάμεση 

Ονομαστική 

ΙΗχύς μετρούμενι ι δοκιμή (Ρ Μ ). 

(Κυύ^ (3) 

V 


Ολική ισχύς απορροφούμενη από τα εξαρτήμα¬ 
τα που κινούνται από τον κινητήρα σύμφωνα 
με το σημεία 1.3.2 του παρόντος προσαρτήμα- 

(λνν) ^ σημείο 2-8 του παραρτ ήματος III (Ρ ΑΕ ) 


■ 

Καθαρή ισχύς του κινητήρα όπως προδιαγρά- 
ίν\ΑΛ ι Τ 2-4 του παραρτήματος I 

(Κνν^ (0) 

0 = 3 + Η 




8 ,. 






ί.5. 

1.5.1. 


Επίπεδα εκπομπών 
Ρύθμιση δυναμομέτρου (^) 



1.5.2. 


Αποτελέσματα δοκιμής εκπομπών 8 φάσεων: 


00 : . 

ΗΟ . 

ΝΟχ'. . 

Σωματίδια: 


^/Ιίΐνΐι 

8/ΙιλνΚ 

§/\ς>νΐι 


1.5.3. Σύστημα δειγματοληψίας που χρησιμοποιείται για τη δοκιμή: 

1.5.3.1. Αέριες εκπομπές ('): . 

1.5.3.2. Σωματίδια (’): . 

15.3.2.1. Μέθοδος ( 2 ): μονού/πολλαπλού φίλτρου 


(') Σημειώστε τους αριθμούς σχημάτων που 
( 2 ) Διαγράψτε ό.τι δεν ισχύει. 


ορίζονται στο παράρτημα V παράγραφος 1. 
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ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΡΙΘΜΙΣΗΣ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΩΝ ΕΓΚΡΙΣΕΩΣ 
(βλ. άρθρο 4, παράγραφος 2) 

1. Ο αριθμός αποτελείται από 5 τμήματα που χωρίζο¬ 
νται από ένα αστερίσκο *. 

Τμήμα 1: Το μικρό γράμμα "β" ακολουθούμενο από το ή 
τα διακριτικά γράμματα ή τον αριθμό του κρά¬ 
τους μέλους που χορήγησε την έγκριση: 

"Τ' γιατη Γερμανία 13 για το Λουξεμβούργο 

"2" για τη Γαλλία 

"3" για την Ιταλία 17 για την Φιλανδία 

"4" για τις Κάτω Χώρες 18 για τη Δανία 

“5" γιατη Σουηδία 21 για την Πορτογαλία 

"6" για το Βέλγιο 23 για την Ελλάδα 

"9" για την Ισπανία 

"1 Τ'γιατο Ην. Βασίλειο 

"12"γιατην Αυοτρία ΙΒΙγιατην Ιρλανδία 

Τμήμα 2: Ο αριθμός της οδηγίας δεδομένου ότιη οδηγία 
περιέχει διάφορες ημερομηνίες εφαρμογής και 
διάφορα τεχνικά πρότυπα, προστίθενται δύο 
αλφαβητικοί χαρακτήρες. Οι χαρακτήρες αυτοί 
αναφέρονται στις διάφορες ημερομηνίες ε¬ 
φαρμογής απαιτήσεων σταδιακής αυστηρότη¬ 
τας, και στη χοήση του κινητήρα για κινητά μη¬ 
χανήματα διαφόρων προδιαγραφών, βάσει των 
οποίων χορηγήθηκε η έγκριση τύπου. Ο πρώ¬ 
τος χαρακτήρας καθορίζεται στο άρθρο 9. Ο 
δεύτερος καθορίζεται στο Παράτημα I, τμήμα 
1, σε συνάφεια με τη φάση δοκιμής που ορίζε¬ 
ται στο Παράρτημα III, σημείο 3 6. 

Τμήμα 3: Ο αριθμός της τελευταίας τροποποιητικής οδη¬ 
γίας που εφαρ μόζεται στην έγκριση. Κατά περί¬ 
πτωση, πρέπει να προστίθενται δύο ακόμη αλ¬ 
φαβητικοί χαρακτήρες ανάλογα μετιςπεριγρα- 
φόμενες στο τμήμα 2 συνθήκες, ακόμη κι αν 
λόγω των νέων παραμέτρων χρειάζεται να αλ¬ 
λάξει μόνον ένας από τους χαρακτήρες. Εάν 
δεν γίνεται καμία αλλαγή των χαρακτήρων αυ¬ 
τών, τότε αυτοί παραλείπονται. 

Τμήμα 4: Ένας τετραψήφιος αύξων αριθμός (με αρχικά 
μηδενικά, όταν χρειάζεται) που υποδεικνύει τον 
βασικό αριθμό εγκρίσεως. Η ακολουθία ξεκινά¬ 
ει από το 0001. 

Τμήμα 5: Ένας διψήφιος αύξων αριθμός (που αρχίζει ό¬ 
ταν χρειάζεται, από μηδέν) που υποδηλώνειτην 
επέκταση. Η ακολουθία αρχίζει από 01 για κάθε 
βασικό αριθμό έγκρισης. 

2. Παράδειγμα της τρίτης εγκρίσεως (χωρίς επέκταση, 
μέχρι τώρα), που αντιστοιχεί στην Α ημερομηνία ε¬ 
φαρμογής (Φάση I, ανώτερη ζώνη ισχύος) και στη 
χρήση του κινητήρα για κινητά μηχανήματα προδια¬ 
γραφής Α, η οποία χορηγήθηκε από το Ην. Βασίλειο. 

11 98/ ΑΑ 00/000ΧΧ 0003 00 


4. Παράδειγμα της δεύτερης επέκτασης στην τέταρτη 
έγκριση που αντιστοιχεί στην Ε ημερομηνία εφαρμο¬ 
γής (Φάση II, μέση ζώνη ισχύος) για μηχανήματα της 
ιδίας προδιαγραφής (Α) η οποία χορηγήθηκε από τη 
Γερμανία. 

1 01/ ΕΑ 00/000ΧΧ 0004 02 


(ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ VII) 

ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΧΟΡΗΓΗΘΕΙΣΩΝ ΕΓΚΡΙΣΕΩΝ ΤΥΠΟΥ ΚΙ- 
ΝΗΤΗΡΑ/ΣΕΙΡΑΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ 

Αριθμός καταλόγου. 

Καλύπτει την περίοδο από.έως. 

Δίνονται οι εξής πληροφορίες σχετικά με κάθε έγκριση 
που χορηγήθηκε, απορρίφθηκε ή ανακλήθηκε κατά την α¬ 
νωτέρω περίοδο 

Κατασκευαστής 

Αριθμός εγκρίσεως 

Λόγος επεκτάσεως (όποτε υπάρχει) 

Μάρκα 

Τύπος κινητήρα/ σειρά κινητήρων (1) 

Ημερομηνία εκδόσεως 

Ημερομηνία πρώτης εκδόσεως (στην περίπτωση επεκτά¬ 
σεων) 

(ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IX) 

ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΠΑΡΑΧΘΕΝΤΩΝ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ 

Αριθμός καταλόγου. 

Καλύπτει την περίοδο από.έως. 

Δίνονται οι εξής πληροφορίες σχετικά με αναγνωριστι¬ 
κούς αριθμούς, τύπους, σειρές και αριθμούς εγκρίσεως 
τύπου κινητήρων που παρήχθησαν στην ανωτέρω αναφε- 
ρόμενη περίοδο σύμφωνα με τις απαιτήσεις της οδηγίας. 

Κατασκευαστής 

Μάρκα 

Αριθμός εγκρίσεως 


Ονομασία σειράς κινητήρα (2) 



Τύπος κινητήρα 

1 

2 

η 

Αναγνωριστικοί αριθμοί 
κινητήρων 

001 

001 

001 


002 

002 

002 


...πι 

...ρ 

...0] 


Ημερομηνία εκδόσεως: 

Ημερομηνία πρώτης εκδόσεως (στην περίπτωση προ¬ 
σθηκών). 


(1) Διαγράφεται ότι δεν ισχύει. 

(2) Παραλείπεται αν δεν υπάρχει. Το παράδειγμα δείχνει σειρά κινητήρων που περιλαμβάνει "η" διαφορετικούς τύπους κινητήρων α¬ 
πό τους οποίους παρήχθησαν μονάδες φέρουσες αναγνωριστικούς αριθμούς από ... 001 έως ...πι τύπου 1 

... 001 έως ...ρτου τύπου 2 
... 001 έως ...ρ του τύπου η 
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Άρθρο 17 
Εναρξη ισχύος 

Η ισχύς της παρούσης Απόφασης αρχίζει από τη δημο¬ 
σίευσή της στην εφημερίδα της κυβερνήσεως. 


Η Απόφαση αυτή να δημοσιευθεί στην εφημερίδα της 
κυβερνήσεως. 

Αθήνα 1 Οκτωβρίου 1998 

ΟΙ ΥΠΟΥΡΓΟΙ 

ΠΕΡΙΒ/ΝΤΟΣ, ΧΩΡ/ΞΙΑΣ 

ΕΘΝΙΚ. ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΔΗΜ ΕΡΓΩΝ 

ΓΙΑΝΝΟΣ ΠΑΠΑΝΤΩΝΙΟΥ ΚΩΝ. ΛΑΛΙΩΤΗΣ 


ΑΠΟ ΤΟ ΕΘΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 



